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1.1 A SULYOS BALESETEK MEGELOZESEVEL KAPCSOLATOS
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1.1.B) A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS BALESETI VESZELYEK
AZONOSITASA ES ERTEKELESE

Az AES-Tisza Erémi Kft.-ben lehetséges katasztrofak forrasai a kvetkezok lehetnek:

A tdrsasdgon beliili katasztrofak:

e nagykiterjedésii tliz- és / robbanas a tiizeldanyag ellaté rendszerben,

e mechanikai robbands féberendezések miikodése alatt fellépd magas homérséklet és
nyomas hatasara,

e veszélyes kémiai anyagok tarolasanal bekdvetkezd nagymennyiségli kidramlas, kidmlés,

e ¢piiletben (adminisztrativ épiilet, lizemépiilet, 61t6z6k) bekovetkezett tliz, ahol - nagy
1étszdm1 dolgozok tartdzkodhatnak egy helyen és egy id6ben vészhelyzet esetén.

A tarsasag szomszédsagaban lévo tizemek:

e TVKRL
e MOLRt TIFO
e IPARIPARK

o Jabil Circuit Gyarto Kft.
Kiipper Hungaria Kft.
MAN Kft.
MIVAS Kft.
Tisza Autohaz Kft.
Tiszaujvaros-Transz Kft.
SCA Packaging Kft.
LaPlast Mlianyagipari Kft.
KARSAI Mianyagtecnikai Holding Rt.
Gal és Tarsai Kft.
Elektrovit Kft.
Altaszer Kft.

O O O O O O OO0 0O o0 Oo

A szomszédos tarsasagoknal bekovetkezett lizemzavar, katasztrofa sordn felszabadult mérges
gazok és vegyi anyagok amelyek az erdmii munkavallaloit veszélyeztethetik.

Természeti katasztrofak:

e Aarviz,
e vihar,
o foldrengés

Tevékenységek:

Minden tevékenységet eljardsokkal, munkautasitdsokkal — a technoldgiai, miveleti,
karbantartdsi — illetve egyéb belsd utasitasokkal szabalyoznak, amely tartalmazzdk az
egészségvédelmi és biztonsagi tényezdk figyelésének folyamatat is.


http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=3&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=4&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=5&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=6&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=7&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=8&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=9&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=10&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=11&lang=hu
http://www.iparipark.tszolg.hu/index.php?option=com_zoom&Itemid=13&catid=12&lang=hu
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A munkaeszkozoket és munkahelyeket rendszeresen atvizsgaljak és karbantartjak.

Aruk, szolgdltatasok vasarlasa és kiilsé forrdsok alkalmazdsa

Mind a beszéllitokat, mind az AES TISZA EROMU Kft. teriiletén tevékenységet folytatd
alvallalkozokat tajékoztatjak a betartandd munkahelyi, egészségvédelmi és biztonsagi
kovetelményekrdl, a rendszer mikddtetésével kapcsolatos elvardsokrol, hogy azokat
figyelembe vegyék és betartsak teljesitéseik soran.

Az erémi tevékenységére jelentds munkahelyi, egészségvédelmi €s biztonsagi kihatassal bird
beszallitok teljesitésének egészségvédelmi €s biztonsagi szempontbol vald megfeleldségét
rendszeresen értékelik, ami torténhet kérddivekkel, személyes latogatasok alkalmaval egyedi
adatszolgaltatassal.

Elényben részesitik azokat, aki vallaljak az elvarasainknak megfeleld mikodést és elfogadjak
a munkahelyi egészségvédelmi- és biztonsagpolitikat.

Veszélyes feladatok

A veszélyes feladatokat azonositjdk, a munkamoddszerek eldzetesen meghatarozasra és
jovahagyasra keriilnek, a veszélyes feladatokat végzo személyeket eldzetesen kiképezik, és
munkaengedélyezési eljardsokat vezetnek be.

Az alkalmazandé moddszerek, feladatok, feleldsségi- és hataskorok, valamint a dokumentum
részleteit az ,MEB 00-12: Veszélyes tevékenységek engedélyezése” cimil eljarasi utasitds
tartalmazza.

Veszélyes anyagok

Veszélyes anyagok raktarkészleteit és a tarold helyeit meghatirozzék, intézkednek a
biztonsagos tarolasarol és a hozzaférhetdség ellendrzésérdl, gondoskodnak az anyagok
biztonsagaval kapcsolatos adatokrol és egyéb ezekre vonatkozo informaciorol, valamint ezek
hozzaférhetdségéral.

Az tizem és a berendezések biztonsaganak fenntartdsa

Az iizem ¢és a berendezések biztonsdganak fenntartasa érdekében gondoskodnak az tizemek és
berendezések ellendrzésérdl és karbantartasarol, az egyéni véddeszkozok hasznalatanak és
allapotanak az ellendrzésérdl ¢és karbantartasardél, a hozzaférések korlatozasanak
ellendrzésérdl, az Osszetett védelmi rendszerek feliigyeletérdl és vizsgalatarol.

Az alkalmazand6 modszerek, feladatok, feleldsségi- €és hataskordk, valamint a dokumentum
részleteit az ,,MEB 00-05: Ellendrzé és helyesbitd tevékenység” cimii eljardsi utasitds
tartalmazza.

Veészhelyzeti felkésziiltség és reagalas

Vészhelyzetnek tekinthetd az AES-TISZA EROMU Kft. teriiletén folytatott tevékenység
soran bekovetkezett olyan eseményt, amelynek hatdsa meghatarozott hatarértéket meghalad, a
normalis lizemeltetési feltételektdl eltér, megsziintetése rendkiviil beavatkozast igényel.
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A potencidlis vészhelyzetek azonositasa a vesz€ly tényezdk azonositasa soran torténik,
melyekre €s a vészhelyzetek kezelésére utasitasok, tervek (BelsO katasztrofa elhéritasi terv és
Thzriado terv) keriiltek kidolgozasra, ezek tartalmazzdk a vészhelyzetek leirdsat és az
ilyenkor teenddk részletezését.

A vészhelyzeti berendezések biztositasa alkalmazdsi gyakorlata

Az AES-TISZA EROMU Kft. gondoskodik e szabalyozasok tesztelésérol,
begyakoroltatasar6l, melyet rendszeres idok6zonként a Biztonsagtechnikai vezetd, szervez
meg.

A gyakorlatok elvégzését dokumentéaljak, eredményét kiértékelik, ¢és sziikség esetén
helyesbité tevékenységeket végeznek.
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1.1.c) UZEMVEZETES

Az AES-Tisza Erdmi Kft. szervezeti rendje, a stilyos balesetek megel6zésével és a stlyos
balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos lizemen beliili feladatok, hataskorok lehatarolasa

Ugyvezetd igazgatd

Az AES-Tisza Eromu Kft. kornyezetvédelmi és katasztrofa elharitas tevékenységét iranyitja,
aki ezen jogkorébdl adodo feladatokat, utasitasok szerint megosztja.

Uzemeltetési és Karbantartasi teriiletvezetok

Az AES-Tisza Eréml Kft. terliletvezet6i iranyitjak és ellendrzik az alarendelt teriiletek
kornyezetvédelmi és munkavédelmi tevékenységét.

Kotelesek kialakitani olyan szervezetet, amely biztositja a feladatok végrehajtasat.

A teriiletvezetOk szakteriiletiikon onalloan képviselik az erémiivet.

Nyilatkozatot tehetnek hatésagok, médiak és egyéb Kkiils6 szervezetek felé, illetve
megallapodasokat létesithetnek az alairasi jog szabalyainak megfelelden.

Onalldan kezdeményezik az erémii teriiletén kornyezetvédelmi és biztonsigtechnikai
szempontbol sziikséges és célszerli intézkedéseket, és ezek végrehajtasat folyamatosan
ellendrzik.

Hatékony egylittmiikodést tartanak fenn mas tarsasdgi szervezetekkel a kapcsolodo
kornyezetvédelmi és biztonsagtechnikai feladatok végrehajtasa érdekében.

Felelések az erdmil biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi eszkdzeinek, berendezéseinek
rendeltetésszerli mitkodtetéséért.

Felelések a biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi jogszabalyokban és hatosagi eldirdsokban
eloirtak betartasaért, betartatasaért.

Kornyezetvédelmi megbizott

Ellendrzi a kornyezetvédelmi hatosagi hatarozatok, kornyezetvédelmi jogszabalyok betartasat.
Miikddteti a veszélyes hulladéktarolot.

Figyelemmel kiséri az erOmil teriiletén az engedély nélkiili hulladék lerakasokat,
kezdeményezi azok felszdmolasat.

Kornyezetvédelmi kérdésekben informalja a kzvéleményt.

Szakmai segitséget nyujt a hderdmii kornyezetvédelmi tevékenységének iranyitasahoz.

Biztonsagtechnikai megbizott

Feladata a Hderdmiiben folyd valamennyi tevékenység munkavédelmi, polgarvédelmi,
tizvédelmi, feltételeinek megtervezése, megvaldsitasa, ellendrzése soran - a
kornyezetvédelemhez  kapcsoloddéan  teljes  hatdskorrel — ellatni  a  rendkiviili
kornyezetkarosodasok - arviz, gazomlés, sosavtartaly sériilés, kozuti havaria, stb. - eseteiben a
veszély-elharitasi terveknek megfelelden a polgarvédelmi parancsnoki irdnyitast.
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1.1.0) A VALTOZASOK KEZELESE

Az egészségvédelmi ¢és munkabiztonsagi valtoztatdsokat, helyesbitd tevékenységet a
Biztonsagtechnikai vezeté kezdeményezheti.

Az egészségvédelmi és munkabiztonsagi programmal kapcsolatban barki javaslatot tehet,
amelyet feljegyzés formajaban a kozvetlen felettesén keresztiil megkiild Biztonsagtechnikai
vezetd, aki gondoskodik a javaslat elbiralasarol.

A program veszélyeztetése esetén a Biztonsagtechnikai vezetd a MEB 00-07 Ellen6rzo és
helyesbitd tevékenység eljarasi utasitas szerint hibajavito intézkedést kezdeményez, amelynek
végrehajtasat is ellendrzi.

Amennyiben sziikséges az egészségvédelmi és munkabiztonsdgi munkaprogram pontban
leirtak miatti moddositdsa, a Biztonsagtechnikai vezetd gondoskodik modositott lapok
elosztasarol.

Az Er0mii munkatarsai az aldbbi informdciok alapjan tesznek javaslatot helyesbitd
tevékenységek inditasara:

e munkavallaloi észrevételek, javaslatok,

o folyamatok teljesitése kozben eldfordulo eltérési jelentések, jegyzdkonyvek,
e auditok kovetkeztetései,

e vezetdségi atvizsgalas feljegyzései,

e Dbelso javaslattétel,

e adatelemzések eredmeényei (pl.: negativ trendek).

Minden tovabbi, a szabalyozott tevékenységet érintd, annak miikddtetése sordn észlelt,
felfedett eltérés, nem teljesiild elvaras és meg nem oldott probléma informdacioforras
lehet esetleges helyesbitd tevékenység meginditasahoz.

Az eltérés észleljének (barmely vezetd, munkatars, auditor, stb.) a Helyesbitd ¢&s
megel6z6 tevékenység formalapon kell egyértelmiien meghataroznia a problémat és
feljegyezni az ehhez kapcsolddd dokumentumokat (pl.: reklamécios levél, auditok,
vezetdségi atvizsgalasok jegyzOkonyvei, jelentések, stb.). A kitoltott formalapot a
Biztonsagtechnikai vezetéhoz kell eljuttatni.

Dontés a tevékenység inditasarol

Fenti informaciok feljegyzései alapjan az adott szervezet Biztonsagtechnikai vezetdje, a
probléma jelentdségének kiértékelése utan dont a helyesbitd tevékenység inditasarol.
Dontéshozatal elétt barmikor kikérheti az érintett teriiletek mas szakembereinek,
vezetdinek véleményét.

A helyesbitd tevékenység inditasardl hozand6 dontés elokészitése soran figyelembe kell
venni annak koltségvonzatait, az egészségre és biztonsagra gyakorolt hatdsait, valamint,
hogy mennyiben szolgalja az egészségvédelmem ¢és biztonsdg iranyitas rendszerének
fejlesztését. A helyesbitd intézkedés végrehajtasat a teriiletvezetdk rendelik el.

A tevékenység végrehajtasa

Az egészségvédelem ¢és biztonsag iranyitasi rendszerrel kapcsolatos eltérések okainak
kikiiszobolésére inditott tevékenység dokumentumanak a kovetkezd elemeket kell
tartalmaznia:
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e az eltérés pontos megfogalmazasat (sziikség szerint mellékelni vagy azonositani kell
az eltérést alatamaszto ,,bizonyitékot”),

e az eltérés okanak elemzését (sziikség szerint meghatarozni az ok elemzés felelOsét,
hataridejét),
e a helyesbité intézkedések pontos meghatdrozasat, a bevezetés hataridejét, feleldsét

(sziikség szerint mellékelni vagy azonositani kell a helyesbités vagy bevezetés soran
keletkezett dokumentumokat, feljegyzéseket),

e a helyesbités végrehajtasaig fenntartott szabalyozo, feliigyeld tevékenység modjat,
felelOsét,

e az intézkedés végrehajtasanak és hatdsossaganak ellendrzési modjat, elfogadasi
kritériumat, feleldsét és hataridejét.

A helyesbitd tevékenység inditasanak jovahagydsa utdn a Biztonsdgtechnikai vezetd

kotelessége késedelem nélkiil megkezdeni a tevékenységgel kapcsolatos intézkedéseket,

a kijelolt felelosokkel megismertetni a feladatot.

A kitoltott formalaprol, a sziikséges vezet6i intézkedések meghatarozasa utdn a

Biztonsagtechnikai vezetd masolatokat készit a tevékenység nyomon kovetése céljabol,

adatait bejegyzi a Helyesbité és megel6z6 tevékenységek nyilvantartdsaba, az eredeti

lapot pedig atadja az intézkedésért felelds személynek.

Kovetelmény, hogy a feltart eltérés okainak kikiiszobolésére elhatarozott helyesbitd

tevékenység kidolgozasa ¢és bevezetése alatt, az eltérés megsziintetésére iranyulod

helyesbités soran barmilyen ideiglenes megoldassal, gondoskodni kell tevékenység

megfeleld fenntartasardl, a folyamatok miikodtetésérdl és sziikség esetén a folyamatos

feliigyeletrdl, ellendrzésrol.

A sziikséges teveékenység elvégzésérdl az intézkedésért felelds koteles tajékoztatast adni

a Mindségiigyi vezetd felé, aki ellendrzi és elemzi a bevezetett megoldas hatasossagat

annak érdekében, hogy megallapithato legyen annak eredményessége.

Az atvizsgalt ¢és megfelelonek értékelt helyesbité tevékenység esetén a

Biztonsagtechnikai vezet6é a formalap alairasdval ¢és a Helyesbitd ¢és megeldzd

tevékenységek nyilvantartasaba torténd bejegyzéssel lezarja az intézkedéssorozatot.

Megel6z0 tevékenység

Az egészségvédelem és biztonsagiranyitas rendszer informacio elemzésének célja, hogy
a teriiletek tevékenysége soran szerzett tapasztalatokat, informacidkat, esetleges
problémaékat figyelembe véve — a lehetséges eltérések bekdvetkezésének megeldzésére
alkalmas intézkedések keriiljenek meghatdrozasra és bevezetésre.

Az informécioforrasok lehetnek:

. az auditok kovetkeztetései,
o a megelégedettség mérésének adatai,
. az egészségre ¢és biztonsagra hatast gyakorlo tevékenységek vizsgalatai, a

korabban észlelt eltérések okainak elemzése,

o a vezetdségi atvizsgalasok jegyzokonyvei

Megel6z0 tevékenység inditasa, végrehajtasa

A Biztonsagtechnikai vezetd rendszeresen Osszegezi a tevékenységgel kapcsolatos
informaciokat. Sziikség esetén a potencidlis hibaforrdsok megsziintetése érdekében
megeldzd tevékenységet kezdeményez a Helyesbitd és megel6zd tevékenység formalap
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kitoltésével, azzal a kiilonbséggel, hogy a megeldz6 tevékenység kezdeményezdjének
(barmely vezetd, munkatars, auditor stb.) a Ilehetséges problémat és annak
kovetkezményeit kell meghataroznia.

A tovéabbiakban a folyamat megegyezik a helyesbitd tevékenységnél leirtakkal.

1.1.E) VEDELMI TERVEZES

A veszélyelhdritasi alapterv

A veszélyelharitasi alapterv (lasd 6 Melléklet) az AES Tisza Erémii Kft minden

munkavallalojara (a vészhelyzetben barmilyen okbdl a Kft. teriiletén tartézkodoé személyekre),

tovabba a teriileten miikodo jogi személyiségli vallalkozasokra kiterjed. A belsé védelmi
tervet a 14 Melléklet tartalmazza.

Vészhelyzet esetén az eljarasi utasitasok meghatdrozzak a magatartdsi szabalyokat és

mindazon feladatokat, amelyek megtételével a normal lizemmenet fenntarthaté vagy

visszaallithato.

Az erOdmil veszélyforrasai nem jelentdsek, mivel a veszélyes anyagok a fiitdolaj és tiizeldolaj

kivételével kis mennyiségben fordulnak elé. A korszerti technoldgia alkalmazésa és a

hatékony beavatkozasi lehetdségek ellenére eléfordulhat, akdr emberi mulasztasbol adodoan,

vészhelyzet

e clemi csapasokkal, természeti eseményekkel (&rviz, foldrengés, meteorit-becsapddas,
viharok, zivatarok, villamlas, jarvanyok stb.)

e ipari létesitményekkel, termeld tevékenységgel, kozlekedéssel (hibak, zavarok,
rendellenességek, szabalytalansagok, szabotazs okozta robbands, tiiz, épliletomlasok,
veszélyes anyagok kiaramlasa, stb.)

e haborus eseményekkel 0sszefiiggden.

A katasztrofak igen kis valoszinliségli események, kockazata az ember altal nem érzékelhetd

szinten van, bekovetkezésiiket az emberek tudatukban kizarjak. Ennek ellenére a katasztrofak

— barmilyen kis valoszinliséggel is, de bekdvetkezhetnek, bekovetkeznek. A katasztrofak

bekovetkezési valdszinliségének ¢és a katasztrofdk bekovetkezésekor fellépd karok

csokkentésére, védelmi terveket kell kidolgozni.

Alapfogalmak

Katasztrofa

A katasztrofak olyan atfogo, sulyos kovetkezményekkel jaré eseményeket jelentenek,
amelyek lekiizdése nagyobb (tlizoltdsagi, katonai, polgari védelmi, egészségiigyi €s egyéb)
erdk, anyagi-technikai eszk6zok komplex alkalmazasat és kozponti vezetését teszik
sziikségessé.

Katasztrofavédelem

A katasztréfavédelem a katasztrofadk megeldzését €s lekiizdését foglalja magaban. Egységesiti
mindazon intézkedések, rendszabalyok, moédszerek ¢és eszkdzok Osszességét, amelyek a
katasztrofak megeldzésére szolgalnak, tovabba amelyek a katasztrofa bekovetkezése esetén az
anyagi javak és az ¢lvilag pusztulasat a lehetd legkisebb mértékiire korlatozzak.

Veszély

A veszély minden tényleges vagy lehetséges koriilmény, amely ¢életet, egészséget
veszélyeztet, anyagi kart vagy veszteséget okozhat. A veszély mindaddig csak potencialis, -
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tehat a termelés gyakorlatilag veszélytelennek tekintett -, amig a rendszer eldirdsos, illetve a
veszély kockazata elfogadott (megtlirt) mindaddig, amig a biztonsdgtechnikai, egészségligyi
eldirasokat kielégitik, a tudomany ¢€s technika altalanos ismert szabalyait betartjak.

Vészhelyzet
Egymassal Osszefliggd, kiilonosen kedvezdtlen események kapcsat kialakult rendellenes
tizemallapot, ami személyek sériilését, a berendezések és/vagy a kornyezet karosodasat
okozhatja.

Uzemvész

Uzemvész (ipari katasztrofa, havdria) hirtelen fellépd, varatlan, ismert vagy ismeretlen

eredetli esemény, amely a keletkezés pillanataban vagy a késdbbiekben olyan sulyos lehet,

hogy

e ahelyszinen 1év6 kezelészemélyzet nem tudja a helyzetet ellendrzés alatt tartani,

e sulyosan veszélyezteti a kezeld, illetve a mentd személyzet testi épségét ¢€s a
berendezéseket,

o veszélyezteti a tarsasag teriiletén kiviili személyeket, 1étesitményeket és kdrnyezetét.

Uzemvész-elharitas

Az lizemvész-elharitas a katasztrofavédelem része, amely a termeléssel, ilizemeltetéssel,
vesz€lyes anyagok szallitdsaval, ipari Iétesitményekkel Osszefiiggd, altalaban ipari
katasztr6fanak nevezett esemény megeldzésével és lekiizdésével foglalkozik.

Riasztési terv

A veszélyelharitas eredményességét dontéen befolydsolja a pontos, szakszerli és gyors
riasztas, hogy vészhelyzet észlelése utan a legrovidebb 1don beliil az illetékesek és a hatékony
beavatkozast biztositd szakemberek és technikak a helyszinen rendelkezésre alljanak.

A riasztas torténhet:

e szoban, irasban

o telefonon vagy telefaxon

e személyesen vagy futar Gtjan

A telefonon érkez6 riasztast a telefonkézponton keresztiil 547-333, az illetékes vezetd, vagy
kozvetleniil az 547-182-es kozponti blokkvezényld szolgalatban 1évo ligyeletes mérnoke veszi
¢s visszahivassal ellendrzi.

Személyesen vagy futar esetén a riasztas valddisagarol a személyazonositassal gy6zodik meg.
A riasztas ellendrzése utdn tajékoztatja az ligyvezetd igazgatdt, vagy az altala megbizott
személyt. T4jékoztatds utan a riasztd Ors tagja aki a mindenkori szolgalatban 1év6 1. blokk
blokkgépésze miikodteti a szirénat (1égi vagy katasztrofariasztas) és tajékoztatja a dolgozokat
(irodahaz) a kialakult helyzetrdl és a sziikséges teendOkrdl. A tovabbiakban a kapott utasitas
szerint jar el.

A veszélyeztetettségtdl fiiggden a polgari védelmi alegység vezetdit:

e miiszaki ment6 vezetd Zelei Gyorgy Telefon: 30-90
o cgészségligyi vezetd Hegediis Laszl6 Telefon: 31-67
e tlizvédelmi vezetd Magyar Andras Telefon: 40-80

akik riasztjak a polgari védelmi szervezetbe beosztottakat.

13



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

A rendvédelemért felelés vagyonvédelmi szervezet a feladatdit — az Orzésvédelmet, a
beléptetés rendjét — az {ligyvezetd igazgatd, vagy az daltala megbizott személy altal
meghatarozottak szerint latja el.

Minden balesetet, lizemzavart és tiizesetet a MEBIR, illetve a Tlzvédelmi Utasitas szerint
jelenteni kell.

Az tlizemvész-elharitas soran elsOdleges a veszély észlelése. Minden munkavallald
kotelessége az altala észlelt veszélyre az illetékesek (kozvetlen munkahelyi vezetd, vagy
annak felettese) figyelmét késedelem nélkiil felhivni.

Ha a helyszinen teriiletileg illetékes vezetd nem érhetd el, a veszElyt észleld koteles a
vezénylot értesiteni a rendkiviili eseményrol.

A vészhelyzet azonositasa és felismerése

Az észlelt, illetve tudomasara jutott veszély értékelése és a veszély jellegének, mértékének
megfeleld intézkedés megtétele a teriiletileg illetékes (egységi) vezetd kotelessége. Azon
esetekben, amikor a vesz€ly elhdritdsa azonnali beavatkozast igényel, illetve amikor az
azonnali intézkedéssel sulyosabb esemény kialakuldsa akadalyozhatd meg (pl. egyszerii
modon megsziintethetd anyagkiaramld, rendelkezésre allo oltoeszkozokkel gyorsan elfojthatd
tliz) a jelenlévé munkavallalok kotelesek haladéktalanul megkezdeni kdzvetlen utasitas nélkiil
is az elharitési tevékenységet.

A veszélvhelyzet jelentése

A veszélyhelyzet felmérését kovetden a vezénylonek haladéktalanul jelenteni kell: a
rendkiviili esemény helyét, a vészhelyzet soran eldallott koriilményeket, az esemény jellegét,
(tliz, robbands, gdzomlés stb.) sériilés, romosodas mértekét, a veszélyeztetett személyek
szamat, varhat6 tovabbi kdvetkezményeket, javasolt intézkedéseket, illetve a kért segitséget.
Ha a jelentés telefonon vagy mobilon (annak meghibasoddsa miatt) nem adhato le, a
vezénylot futar atjan kell értesiteni.

Minden balesetet, lizemzavart €s tlizesetet a Munkavédelmi Szabalyzat, illetve a Tlizvédelmi
Utasitas szerint jelenteni kell.

Az Gizemvész-elharitasi tevékenység irdnyitasa

Az elharitasi tevékenység egyszemélyi felelés vezetdje — eltérd utasitas hianyaban — mindig a

helyszinen tartozkodd és az elharitasi tevékenységben bekapcsolddott, teriiletileg illetékes,

legmagasabb beosztasu vezetd (a tovabbiakban mentésvezetd, vagy mentésiranyito).

Az elharitas vezetését — a veszély jellegének €s nagysdganak ismeretében — a teriiletileg

illetékes, szolgéalati Ut szerint magasabb beosztdsu vezetd kiilon indok nélkiil barmikor

atveheti, illetve atadhatja. Az alacsonyabb beosztasu vezetd azonban a magasabb beosztasu

vezetd jelenlétében is koteles az operativ mentésiranyitd feladatait ellatni mindaddig, amig a

magasabb beosztasu vezetd hatdrozott, egyértelmii kijelentéssel az iranyitast at nem veszi.

Az elharitasi tevékenység irdnyitasat a rendeletileg hataskoriikbe utalt esetekben atvehetik,

illetve automatikusan atveszik a helyszinre érkezo:

e Onkormanyzati Tiizoltosagi, polgari védelmi egységek parancsnokai,

e Szakteriiletek vonatkozaséban az egészségligyi szervek, mint az Orszdgos Mentdszolgélat,
ANTSZ illetékes vezetdi,

o Lakott teriiletek veszélyeztetése esetén az illetékes polgarmester

Amennyiben a helyszinre érkezd hatdsagi személyek atveszik a mentés iranyitasat, a

»~mentésvezetd” tandcsadoként segiti a hatdsadgi mentésvezetd munkajat.
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(A mentésvezetd feladatait az 1.4 N) fejezet tartalmazza).

Mentésiranyitd kdozpontok

e , Operativ vezetési pont” az esemény helyszinén vagy annak kozelében van kialakitva
ugy, hogy telefonon vagy radion a ,Hattér vezetési pont”-tal vald kapcsolat alladoan
biztositva legyen.

e Hattér vezetési pont az irodahaz Il. emeleti iigyvezetoi igazgatdi szoba. Itt kotelesek
jelentkezni mindazon szakfeladatokért felelds vezetdk vagy helyetteseik, akik az esemény
helyszinén nem kaptak feladatot,

o Az egészségligyli mentés hattér-kozpontja az irodahaz f6ldszintje.

Mentésirdnyitd bizottsag (mentési torzs)

A mentésiranyito feladatat kdzvetlen beosztottai és az elharitdsba bekapcsolodott személyek,

egységek, illetve szervezetek segitségével latja el. Az elharitasba bekapcsolodott vallalati

egységek vezetdi (vagy intézkedési joggal felruhazott képviseldi) tartozkodasi helyliktol

fliggetlentil, automatikusan, bizottsagot alkotnak. Az igy létrejott bizottsagot a mentésvezetd

iranyitja.

e A bizottsagi tagok Osszetétele a bekovetkezett esemény jellegétdl és az illetékes szakmai
vezetdk elharitasi tevékenységbe vald bekapcesolodasatol fliggden valtozik,

e A veszélyhelyzet esetén a bizottsdg munkajaba kiilon felszolitas nélkiil kotelesek 1,2,3,4
blokkiranyito egységek vezetéi — vagy tavollétiik esetén a helyettesitésiiket ellatd
személy — bekapcsolddni.

A mentésben résztvevok jogai €s kotelességei:

e A mentésben vald részvételt csak az adott feladatra szakmailag vagy egészségileg
nyilvanvaloan alkalmatlan, valamint a sziikséges védofelszereléssel nem rendelkezo
személy tagadhatja meg, amennyiben a védofelszerelés hianya kozvetlen életveszélyt
jelent.

e Amennyiben arra lehet6ség van, az {izem munkavallaléi a technologiai (kezelési)
utasitdsban vészleallas esetére eldirt feladatokat Ontevékenyen és maradéktalanul
kotelesek teljesiteni.

e A mentésben résztvevOk munkavallalok a mentésvezetdtdl, illetve feletteseiktdl kapott
utasitdsokat fegyelmezetten; az adott koriilmények kozott tolikk elvarhatdé szakmai
szinvonalon, a személyi biztonsag figyelembevételével kotelesek végrehajtani.

e A feladat végrehajtasara valo alkalmatlansagot vagy alkalmatlanna valast a munkavallalo
koteles jelenteni a mentésvezetonek, illetve akitél a feladatot kapta. Az utasitas
végrehajtasatol csak az esetben lehet eltekinteni, ha az utasitast kiadd vezetd azt
tudomasul vette, illetve mas személyt bizott meg a feladattal.

e A mentésben résztvevd személyek kotelesek hasznalni a feladat ellatasdhoz alkalmas
védofelszereléseket.

e A mentésben résztvevd személyek kotelesek az altaluk észlelt rendellenességekrdl vagy a
csak altaluk ismert veszélyekrdl a mentés iranyitoit tajékoztatni.
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A mentés szakfeladatai

Altalanos szabaly:

A mentési szakfeladatok végrehajtasarol a mentésvezetd utasitasa alapjan az illetékes
szakteriiletek vezetdi gondoskodnak. A mentést szolgald felszerelések és anyagi, az azt
kiszolgalo €s a mentési feladatokat ellatdé személyzet biztositasardl — a mentésvezetd utasitasa
szerint — a szakteriileti vezet6k, vagy megbizottaik kotelesek gondoskodni. A mentési
feladatokat iranyitd vezetok szakteriiletik kérdéseiben Onalldan, sajat feleldsségiikre
dontenek.

Vezényloi szolgélat (ligyeletes mérnok)

a Riasztasi Utasitas alapjan a riasztas gyors és szakszerii lebonyolitasa

a Tarsasag magasabb szintli vezetdinek tajékoztatasa a kialakult helyzetrdl

a mentésiranyito utasitasainak (berendelések, lizenetkdzvetitések stb.) végrehajtasa

a mentésiranyito tajékoztatasa a tudomadsara jutott informaciokrol (meteoroldgiai adatok,
kiils6 segitség érkezésének idopontja stb.)

a varhatéan veszélyeztetésre keriild gazdasagi egységek vezetdinek tijékoztatisa a
kialakult helyzettel kapcsolatban

a mentéssel dsszefiiggd utasitasok tovabbitasa és koordinécio ellatasa, az adatok, lizenetek
rogzitése

a mentésiranyitd altal meghatarozott, Tarsasagon kiviili szervezetek tajékoztatasa,
riasztasa.

Teriileti vezetok

Feladatuk:

az iizemvész altal érintett egységekben az Uzemvész-elhdritasi Utasitasok eldirdsainak
végrehajtasa

a mentésvezetd utasitdsa alapjan a termelés fokozott feliigyelet melletti tovabbfolytatasa,
vagy korlatozasa az lizemvész 4ltal érintett technoldgiai lizemekben

a mentésvezetd utasitasa alapjan egyes technoldgiai iizemek termelésének fokozott
feliigyelet melletti leallitasa, vagy korlatozasa

a mentéhez igényelt személyzet rendelkezésre allasdnak biztositasa, sziikség esetén
atcsoportositas megszervezésével

a technologiai kapcsolatok biztonsagos fenntartasa, illetve sziikség szerinti modositasa.

a technologiai feliigyeleti feladatok irdnyitéi az illetékes tizletagvezetdk, vagy
megbizottaik.

az lizemi laboratérium mitkddtetése, a vegyszerkészletek biztonsagos tarolésa,
laboratoriumi munkak soran biztositani a keletkezett hulladékok, mard-, oldo- és
vegyszermaradvanyok Osszegytijtését €s artalmatlanitasat,

az er0miivi viz-g6z korfolyamatdban 1év0 berendezések, vegyszerek csepegés,
csurgasmentes kezelése,

a vizmli szervezi és iranyitja a nyersvizek felhasznalasat, a figyel6 kutak mérési
eredményeit, illetve a kutak tisztitasat és a mélyrétegi vizkészletek védelmét, az lizemi és
miihelyi rend és kornyezetvédelem betartasaért,

a hidrogén {izemben keletekezett, illetve kimeriilt elektrolitokat semlegesitésre
(Ljungstrom) kell felhasznalni,
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o zajok, rezgések ellendrzése, csokkentése, flistgazok optimalizaslasaval a légszennyezd
anyag kibocsdjtasa, hiitdviz homérsékletének (hideg- ¢és melegag), allapotanak
(olajszennyezddés, habzas) ellendrzése,

e az er6saramu berendezések és eldtereik biztonsagos lezarasa,

e akkumulator telep ellenérzése, kivaltképp az elektrolit toltet kornyezetbe keriilésének
megakadalyozasa,

e villamos f&berendezések iizemeltetése, karbantartdsa soran felhasznalt vegyszerek,
kendanyagok csepegés, csurgasmentes lizemeltetésének biztositasa.

Biztonsagtechnikai feladatok:

e atlizoltésaggal vald egylittmiikddés szervezése

o gondoskodds a tlizoltasnal felhasznalhato tlzoltd eszk6zok rendelkezésre allasarol,
utanpotlasarol

e amunkavédelmi és tlizvédelmi védodfelszerelések rendelkezésre bocsatasa

e a szakteriileti hatdskorbe tartozo biztonsagtechnikai mérések elvégzése, mérésen alapulod
veszélyellendrzés megszervezése

o abekovetkezett balesetek kivizsgalasainak megkezdése, illetve megszervezése

e az ecsemények, balesetek vizsgalatdhoz sziikséges nyomrogzités, helyszinrajzok,
feljegyzések, fénykép-felvételek elkészitésének megszervezése

e az eclharitasi, helyredllitdisi munkak biztonsdgtechnikai ellendrzése, az Wjraindulés
feltételeinek véleményezése.

A biztonsagtechnikai feladatok végrehajtasanak iranyitoja a Biztonsagtechnika vezetdje, vagy
megbizottja.

Sériiltek szallitdsa

Tarsasag teriiletén havaria esetén bekovetkezd sériilések soran a sériiltek elsdsegélynyujtasat
kovetden a mentdk, mentdgépkocsi riasztasa, mely a 04, vagy a 104 telefonszamon hivhato.

Tomeges sériilések esetén a B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag bevonasaval —

stirgdsségi sériiltszallitas lehetdségeként — riasztani kell az OMSZ Légi MentOszolgalatat.

e a sériltek atvétele a karhely hataran, illetve indokolt esetben rendkiviili beavatkozas a
sériilés helyszinén

e a veszélykorzetbdl a sériiltek kimentését normal esetben az lizemi személyzet, a tlizoltok,
illetve a MM szervezet bevonasaval végzi. Ez esetben a sériiltet a karhely hatardn a
ment6apold és a mentdgépkocsi-vezetd veszi at és szallitja az EU. karhely parancsnok
altal meghatarozott ellatohelyre (osztalyozé pontra)

e rendkiviili esetben — ha a sériilt mentése miiszaki okokndl fogva elhuzodik, de allapota
azonnali orvosi beavatkozast igényel — az operativ mentésiranyitd altal meghatarozott
feltételek kozott a karhely EU.-i parancsnoka bevonasaval torténik a sériilt dtmeneti
helyszini ellatasa.

Geépészeti, karbantartasi feladatok

e az ilizemvésszel Osszefiiggésben meghibasodott berendezések (gépek, késziilekek)
védelme, mentése

17



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

e amentésvezetd altal igényelt szakipari munkak (csdszerelés, hegesztés, vagas, bontas stb.)
elvégzése

o veszélyes tomortelenségek megsziintetése

e provizoriumok (vezetéképités, késziilékek, szivattyu és atfejtérendszer stb.) kiépitése a
mentés céljanak megfeleléen

e megsériilt berendezések, késziilékek, épiiletek ideiglenes statikai biztositasa

o kozremiikodés romosodott kornyezetben bezart személyek (sériiltek) feltardsaban ¢s
kimentésében

e atarsasagi egységek ivo- és ipariviz, hidrogén, stiritett levego stb. ellatdsanak biztositasa

e a Tarsasadg egységei belsé viz-, gdz €s sziikség szerint egyéb energia felhasznalasdnak
szabalyozasa (korlatozasa)

e az energiaellato vezetéken (halézaton) sziikséges kiszakaszolasok végrehajtasa,
javitasanak megszervezése

e a Tlziviz rendszer vizigényt kielégitd kapacitasu lizemeltetése

o tartalék tiizi viz kivételi helyek eldkészitése, sziikség esetén vizszivattyuk provizorikus
telepitése

e csatorna elzarasok, csatornaszem lefedésének megszervezése

A gépészeti feladatok iranyitdja az adott iizletdg karbantarté vezetdje. Amennyiben a

feladatok meghaladjak az {lizem lehetGségeit, kiils6 er6k bevonasara kerililnek a

Tiszapalkonyai Erdmiibdl vagy Kazincbarcikarol.

Villamosenergia ellatasi feladatok

e a mentésiranyitd altal igényelt villanyszerelési, kapcsolasi, kiszakaszolasi, ellendrzési
munkdk soron kiviili elvégzése

a tarsasagi egységek villamos energia ellatasanak lehet0ség szerinti biztositasa

a mentés érdekében sziikségessé valo fesziiltségmentesitések megszervezése

ideiglenes villamos betaplalasok kiépitése €s lizemeltetése igény szerint

ideiglenes térvilagitasi rendszer kiépitése és lizemeltetése igény szerint

Iranvyitastechnikai feladatok

e az lizemvészhelyzettel Osszefiiggésben épségben maradt és miitkdddképes miiszerek és
szabalyozorendszerek sziikség szerinti izemben tartdsdnak biztositasa

e az lizemvészhelyzet altal nem érintett egységeknél a szakteriilethez tartozé berendezések,

kiilondsen a biztonsagi rendszerek meghibasodas-mentes mitkodtetésének biztositasa

ideiglenes mérd, szabalyzo rendszerek kiépitése a mentésiranyito utasitasa szerint

a mentés biztonsagat szolgalo miiszerek rendelkezésre alldsanak megszervezése

az lizemvészhelyzettel és mentéssel kapcsolatos adatrogzitésben vald kdzremiikodés

ha az lizemvészhelyzet izotoppal miik6dd miszerrel rendelkezd lizemet is érint — az ezen

teriileten tevékenykedd mentdszemélyzet sugarvédelmének, valamint sziikség esetén a

sugarforras szakszerli mentésének megszervezése a Tarsasag sugarvédelmi szolgéalatdnak

bevonasaval.

Kornyezetvedelmi feladatok

Uzemvész-elharitas feltételei kozott is fontos feladatot képeznek a tliz-, robbands- ¢és
mérgezésveszEly elharitas elsddlegessége mellett a kovetkezok:
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A veszélyhelyzet rendkiviili 4llapot, ezért az Uzemvész-elharitasi Tervben feladatokkal
megbizott munkavallalok kotelesek minden mas tevékenységet félbeszakitani.

Az lizemvész-elhdritasi tevékenységhez kapcsolodd technoldgiai és szolgaltatd egységek
munkavallaloi a szakmai utasitasaikban leirt — a veszélyhelyzetekre vonatkozd —
feladataikat latjak el mindaddig, amig ettdl eltérd utasitast vezetdjiikktél vagy a
mentésvezet6tdl nem kapnak.

A veszélykorzetben tartozkodok sziikség esetén minden kiilon felhivas nélkiil kotelesek
haszndlni a szamukra rendszeresitett vagy védelmiikre meghatarozott ¢és kiadott
védofelszereléseket.

A veszélykorzetben tartozkodo feladattal nem megbizott személyek a teriiletet kotelesek
azonnal elhagyni, koézremiikddni a kivancsiskodok tavoltartasaban, idegen vallalati
munkavallalok biztonsdgos helyre kisérésében.

A veszélykorzetben a kiadott munkavégzési és beszallasi engedélyek érvényliket vesztik,
a munkakat a veszélyhelyzetnek megfeleléen fel kell fiiggeszteni, a teriiletet el kell
hagyni.

A tlizveszé€llyel jar6 munkavégzéseket minden esetben haladéktalanul abba kell hagyni, a
kiadott engedélyek azonnal érvényiiket vesztik.

A mentésben résztvevd minden jarmiinek, fliggetleniil az egyéb kozlekedési jelzésektol
elsdbbséget kell biztositani.

Veszélyhelyzetben a Tarsasag hireszkozeit (telefon, URH-radid) csak a legsziikségesebb
technologiai kozlések, valamint mentés céljara szabad haszndlni, minden egyéb
telefonbeszélgetést félbe kell szakitani.

Kiilon utasitas szerint — a mentéssel kapcsolatban 1évékon kiviil az AES-Tisza Kift.
teriiletére valo minden beléptetést fel kell fliggeszteni.

Altaldnos iizemvész-elhdritdsi szabdlyok

Tiiz okozta veszélyhelyzet

A tlz észlelésekor ¢€s oltasadnal a Tarsasag Tlzvédelmi Utasitdsa és Tiizriadd Terve szerint
kell eljarni.

A tiizet észlel6 munkavallalo:

Riasztja munkatarsait, munkahelyi vezetdjét (ha az elérhetd).

Bejelenti a tiizet, vagy tlizjelz6 halozaton keresztiil jelzi a tlizoltdsag felé.

(Ha tlizjelzés tortént meg kell tenni a bejelentést telefonos is!)

Jelenti a tiizet KTU diszpécsernek.

Személyi sériilés valdsziniisége vagy ténye esetén riasztja a Gazmentd Szolgalatot.

Az tizemveész-elharito tevékenyseg célja és osszetétele

Az lizemvész-elharitd tevékenység (mentés, veszélyelhdritas, helyreallitas) alapvetd célja:

az emberek mentése és segitségnyujtas a sériilteknek,

a veszélyhelyzet lokalizalasa, a kdrokozas minimumra csdkkentése,

a veszélyhelyzet megsziintetése (tliz eloltasa, gazomlés megsziintetése, stb.)

a helyreallitasi munkak, illetve az izem visszaindulasi feltételeinek biztositasa

rendkiviili  viz-, talaj-, koOrnyezeti levegd szennyezédés lehet6ség  szerinti
megakadalyozasa
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e veszelyes hulladékok keletkezésének befolydsoldsa (csokkentése), valamint az atmeneti
koriilmények kozott elfogadhatdéan biztonsagos tarolas megoldasa

o kornyezetvédelmi hatosagok tajékoztatasa.

A megakadalyozhaté (indokolatlan) kornyezetszennyezés és terhelés érdekében teendd

intézkedések.

Dokumentécios feladatok:

e mentési munkalatokba bevont, illetve mentési feladatra berendelt személyek
nyilvantartasanak megszervezése

e genplanok (t, vasut, viz, csatorna, villamos haldzati tervek) rendelkezésre bocsatasa

e technologiai, gépészeti, épitészeti, valamint villamos miszeres tervek rendelkezésre
allasanak megszervezése. Sziikség esetén provizoriumok azonnali megtervezésének
biztositasa

e amentésiranyitd altal elrendelt adminisztracidos munkék elvégzésének megszervezése

e a mentési munkdlatok elérehaladasanak, folyamatanak és fontos eseményeinek (videdn,
filmen, foton) rogzitése

e a mentésiranyito altal sziikségesnek tartott, a késobbi kivizsgalast segité dokumentumok,
targyak, anyagok 0sszegytijtésének és archivalasanak megszervezése

e amentési napld vezetésének megszervezése a mentésiranyitd utasitisa szerint

e a mentéssel kapcsolatban kiadott utasitasok, irasos, vagy magnetofonos rogzitésének
megszervezese

A dokumentécios feladatok végrehajtdsanak koordinatora a mentésiranyitd rendelkezése

szerinti személy, vagy a Titkarsag vezetdje, illetve megbizottja.

Elldtasi feladatok:

Etkezés, melegital:

e a mentésben résztvevok (ilyen értelmil utasitds esetén a hatdsagi alakulatok és segitségiil
érkezd szervezetek ellatasat is ide értve) étkezésének megszervezése

az 1ddjarastol fliggden a melegitallal valo ellatas megszervezése

védofelszerelésekkel valo ellatdsanak megszervezése

feladatnak és iddjarasnak megfeleld munkaruhéval, labbelivel valo ellatasa

szodavizzel valo ellatasanak biztositasa

pihenésrdl és alvasrol valdo gondoskodas

csaladokkal valo kapcsolattartas megszervezése

Az étkeztetés €s melegitallal valo ellatas irdnyitdja a titkarsag vezetdje, vagy megbizottja

1.1.F) BELSO AUDIT ES VEZETOSEGI ATVIZSGALAS

A belsé auditok tervezése

A bels6 auditokat ugy kell tervezni, hogy az adott gazdasagi évben (targyév 10.01.-t61 —
kovetkezd év 09.30.-ig), az Erdmi teriiletein legalabb egy teljes korli iranyitasi rendszer belsd
auditot hajtsanak végre. Figyelmet kell forditani arra, hogy az iranyitasi rendszerbe bevont
minden teriilet, folyamata és a rendszerek minden eleme sorra keriiljon. A belsd audit
modszerét, gyakorisagat a Biztonsagtechnikai vezetd hatarozza meg.

A belsd audit iddpontjat, az audit soran vizsgalt teriiletet, targykorét, az auditor személyének
meghatarozasat, az audit id6tartamat Biztonsagtechnikai vezetd tervezi meg. A tervezés soran
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figyelembe kell venni a teriilet sajatossagait, 1étszamat, nagysagat, a legutolsé feliilvizsgalat
eredményét. A tervezéshez a "Auditdlasi terv" formalapot kell hasznalni.

A terv Osszeallitasanal figyelembe kell venni az el6z6 év audit tervének értékelését, valamint a
targyévi célkitiizéseket.

Az audit terv elosztasa €s a lejart idoponta audittervek archivalasa a Biztonsagtechnikai vezeto
feladata. Az auditalasi terv tartalmazza az audit tervezett és megvaldsulds idopontjait az egyes
szervezeti egységeknél, az audit eredményét és az eltéréseket visszaellenérzo feliilvizsgalat
idépontjat.. Az auditalasi tervet, amely egy nyomon kovetd tabla, a vezetés megtargyalja,
érvénybe Iépteti, és az Eromii Igazgatdja jovahagyja. Hiteles masolatat a Biztonsagtechnikai
vezetd megkiildi az érintett teriiletvezetOknek, és a tdrzspéldanyt irattarozza.

Amennyiben az Erdmii tevékenységében, szervezetében jelentds valtozas, kovetkezik be,
abban az esetben az Erdmiivezetd, a Biztonsagtechnikai vezetd kezdeményezhetnek terven
kiviili belsd audit megtartisat. A terven kiviili auditok lebonyolitdsa és dokumentalasa
megegyezik a tervezett auditok menetével.

A feliilvizsgdlatokat végzd személyzet

A feliilvizsgalatokat a vizsgalt teriilettdl fliggetlen, képzett belsé auditorok hajtjak végre. Az
auditorok fiiggetlensége a belsé szakemberek mellett, sziikség esetén kiilsd szakemberek
megbizasaval is biztosithat6. A MEBIR feliilvizsgalatot végzo belsoé auditorokat a jovahagyott
auditterv alapjan Biztonsagtechnikai vezetd bizza meg és biztositja a megfeleld felkészitésiiket.
Tobb személy esetén kijeloli a feliilvizsgalat vezetdjét. Az auditon biztositani kell az
objektivitast és a partatlansagot.

A bels6 MEBIR feliilvizsgalatot végzd személyeknek ismerniliik kell mindazokat a
dokumentumokat (kézikonyvet, eljarasokat, utasitasokat, szabvanyokat, eldirasokat) amelyek a
feltilvizsgalando teriilet tevékenységeit szabalyozzak.

A feliilvizsgalatok programja

A feliilvizsgalatok programjat a tervezett audit idépontokat megel6zden a kijelolt auditor, vagy
tobb auditor esetén a vezetd auditor késziti el a feliilvizsgalati jegyzOkonyvon A program
készitése soran figyelembe, kell venni a vonatkozd szabvany, a kézikonyv, az eljarasok és
egyéb utasitasok kovetelményeit, eldirdsait €s a legutolsé feliilvizsgalat eredményét.

A vezetd auditor a feliilvizsgalatot megel6zden a belsd auditorok részére eligazitast tart,
pontositasra keriilnek az audit kritériumok és a kérdésjegyzek kidolgozasadnak szempontjai. Az
értekezletrdl feljegyzést kell késziteni, amelyet megkapnak az érintettek, az auditalando
szakteriilet vezetdje és a Biztonsagtechnikai vezetd.

A vezetd auditor instrukcioi, a dokumentacié vizsgalata sordn kigytijtott sulypontok, a
probléméak, az iranyitdsi rendszerekben bevezetett modositasok, a szervezeti felépités
valtozasai, a jogszabalyi megfelelés igazolasa alapjan az auditorok Osszedllitjdk a
kérdésjegyzéket, amely tartalmazza mindazon témakoroket, amelyekre a helyszini ellendrzés
soran feltétlenil ki kell térni. A kérdésjegyzéket az audit vezetdvel jova kell hagyatni.

A feliilvizsgalati jegyz6konyv tartalmazza:

e A belsd audit - teriileti vezetdvel egyeztetett — id6pontjat

Az auditor(ok) nevét

Az audit targykorét

Az audit lefolytatasdhoz sziikséges szakemberek felsorolasat

A sziikség szerint készitett kérdésjegyzéket

Az audit eredményét, tapasztalatait, objektiv bizonyitékok felsorolasat
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o Nem-megfelel0ségek azonositasat €s javito tevékenység meghatarozasat,

e Osszefoglald jelentést.

A feliilvizsgalati programot a Biztonsagtechnikai vezetd hagyja jova. Az auditoroknak a
feliilvizsgalati program készitése soran minden esetben ellendrizni kell a rendelkezésiikre
bocsatott dokumentumok szabvanynak valdé megfelelését, érvényességét. A dokumentumok
feliilvizsgalatat illetve annak megallapitasait, eredményét a feliilvizsgalati jegyzOkonyvben kell
rogziteni.

Az audit lebonyolitasa

Nyitoértekezlet

A vezetd auditor nyitoértekezletet tart, amelynek témaja az auditorok bemutatdsa, audit
céljanak, terjedelmének és programjanak rovid ismertetése, az idépontok egyeztetése, illetve a
dokumentumok atvizsgaldsa soran feltart észrevételek tisztazasa.

A nyitoértekezlet résztvevoi:

e Auditor(ok)

e Az auditélt teriilet vezetdi

o Kijelolt (kisérd) személyek

Az audit
Az auditot egy auditor, vagy az audit csoport hajtja végre az audit vezetd iranyitasaval. Az
auditot az auditorok altal készitett aktualis kérdésjegyzék vagy a vonatkozo szabvany és
dokumentumok alapjan kell végrehajtani. Az audit sordn az auditoroknak meg kell gy6zddniiik
arrol, hogy a teriileten folyo tevékenység az eldirasoknak megfelelden torténik-e, illetve, hogy
az el6irdé dokumentumok megfelelden irjak-e le a folyamatokat, valamint, egy kivalasztott
folyamat kovetésével igazolni, hogy bevezetésiikk €s fenntartidsuk eredményes—e. Objektiv
bizonyitékot kell gyiijteni az eldirt (jegyzékonyvek, feljegyzések, naplok, stb.) és végrehajtott
intézkedések gyakorlati bevezetésére ¢s hatékonysagara.
(Megjegyzés: A bizonyitékok feltardsa soran elégséges a dokumentum azonositdjanak,
cimének, kiallitojanak és a kiallitas, bejegyzés datumanak feljegyzése.)
Az audit alatt vizsgalni kell, hogy a bemutatott feljegyzések illetve ezek formalapjai kielégitik-
e a vonatkoz6 kovetelményeket, illetve, hogy ezek vezetése megfelel-e a feljegyzésekre
vonatkoz6 eldirasoknak.
Az audit soran szerzett tapasztaltatokat ,,Audit jelentésben” kell rogziteni, amely a
késobbiekben alapul szolgal a teriilet MEBIR értékeléséhez. Az ,,Audit jelentésben”
hivatkozasként tartalmazza a szabvany vonatkozo pontjat, valamint a feliilvizsgalat soran
¢észlelt hibdkat és hianyossdgokat, olyan koriilményeket, amelyek kockéazatot jelentenek,
valamint a hiba kikiiszoboléséhez sziikséges helyesbitd tevékenységekre vonatkozo javaslatot
IS.
Megjegyzés: A jegyzokonyvben hasznalhato rovid jelzések,

Megfelels: MEGFELEL, IGEN, OK, v,

Nem felel meg: NEM, NF, &,

Nem ellendrizheto:?

Zaro értekezlet
Az audit befejezéseként a nyitdértekezlet résztvevoivel zard értekezletet kell tartani. Az auditor

ismerteti az audit tapasztalatait. Kozosen értékelik az audit eredményét, tisztdznak minden
észrevételt, és a valddi hianyossagokra megoldast keresnek.
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Megallapodnak a sziikséges helyesbitd tevékenység inditasdban, és eltérésenként kitoltik az
,»Eltérések €s helyesbitd és intézkedések jegyzokonyv” formalapot.

Sziikség esetén megallapodnak az ismétld audit idépontjaban is annak megallapitasara, hogy
az elhatdrozott és végrehajtott intézkedés hatékonynak bizonyult-e. Az elhatarozott és
végrehajtott ismétld audit tényét eredményét az eredeti az ,Eltérések és helyesbitd ¢és
intézkedések jegyzOkonyv”-ben kell dokumentalni.

Az eltérést a teriilet vezetdjével el kell ismertetni, aki ezt alairasaval igazolja. Ugyanezen a
nyomtatvanyon kell rdgziteni a nem-megfeleléség okat (ha ismert), valamint a javasolt javito-
helyesbitd, vagy megel6z6 intézkedéseket (felelosokkel, hataridovel) is.

Az ,Eltérések és helyesbitd és intézkedések jegyzOkonyv” az ,,Audit jelentés” elvalaszthatatlan
részét képezi.

Az audit befejeztével a vezetd auditor, vagy az auditorok és az auditalt teriilet vezetdje kozdsen
alairjak az ,,Audit jelentés”-t. A az ,,Audit jelentés”-r6l két masolatot készitenek, amelybdl az
egyik az auditalt teriileten marad, a masikat, Biztonsagtechnikai vezetd kapja. Az eredeti
példanyt és a formalapokat az auditor atadja Biztonsagtechnikai vezetdnek

Terven kiviili vagy ellendrzd belsd auditok

Terven kiviili feliilvizsgalat elrendelése valhat sziikségessé:

e kiviilrél érkezé reklamacid bejelentése, hatdsagi ellendrzés nem-megfeleldsége, vagy
jelentkezd kritikus munkavédelmi problémak esetén;

e a munkavédelmi teljesitmény valtozasat nagymértékben befolyasold szervezeti atalakulast,
termékkorszertisitést kovetoen;

e jogszabalyvaltozast kdvetd, vagy feltart jogszabalyi nem-megfeleldség esetén;

e ha az auditor hidnyossagot tapasztalt a feliilvizsgalat sordn, a Biztonsagtechnikai vezetd
ellendrzd feliilvizsgalatot rendelhet el a sziikséges helyesbitd tevékenység végrehajtasanak
ellendrzésére a hataridd letelte utan.

Az ellendrzé belsé auditok csak az eldzdleg meghatdrozott nem megfeleld tevékenységre
korlatozdédnak. Ha az ellendrzd feliilvizsgalat soran megallapitast nyer, hogy az eldirt
helyesbitd tevékenységet a feleldsok nem a megfeleld6 modon végezték el, vagy az intézkedés
nem hozta meg a kivant eredményt, a Biztonsagtechnikai vezetd, dont a tovabbi teenddkrol.
Ezek az alabbiak lehetnek:

ujabb helyesbitd intézkedés inditas.

ujabb ellendrzo feliilvizsgalat.

vezetdi attekintd értekezlet 6sszehivasa.

terven kiviili bels¢ auditok menete és dokumentalasa megegyezik az audit leirast
fejezetbeneirtakkal.

:>. e o

A belso auditok feliigyelete

A Biztonsagtechnikai vezetd az audit terveken ¢€s a feliilvizsgalati jegyzokonyveken keresztiil
feligyeli az auditok végrehajtasat. Jogaban all elézetes bejelentés nélkiil részt venni az
auditokon, ellendrizni annak menetét. Sziikség esetén javaslatot tehet az audit menetének
valtoztatasara, illetve az auditorok tovabbképzésére.

Ezekrdl az ellendrzésekrol feljegyzésben tajékoztatja a teriiletvezetdt. Amennyiben sulyos
szakmai (auditalasi) hianyossagokat tapasztalt az audit ellendrzése soran, ismételt auditot kell
elrendelni.
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A belso auditok értékelése

Biztonsagi jelentés

A belsé auditok tapasztalatait, és a tartésan nem-megfeleldséget mutatd teriileteken

végrehajtando feladatokat a vezetdi attekintd értekezleteken targyaljuk.

mor

Az alkalmazott dokumentumok kezelése

Azonosité Megnevezés Vissza- Kitolto Megorzés Megorzés
Szam kereshetdség helye ideje
Audit terv Biztonsagtechnikai | Biztonsagtechnikai Biztonsagtechnikai 3év
vezetd vezetd vezetd
Feliilvizsgalati Biztonsagtechnikai | Biztonsagtechnikai Biztonsagtechnikai 3év
jegyz6konyv vezetd vezetd vezetd
Nem-megfeleloségi Biztonsagtechnikai | Biztonsagtechnikai Biztonsagtechnikai 3év
jelentés vezetd vezetd vezetd
Helyesbit6 és Biztonsagtechnikai | Biztonsagtechnikai Biztonsagtechnikai 3év
megel6zd vezetd vezetd vezetd
tevékenységek
nyilvantartasa

Vezetosegi atvizsgalds

Az Erdmi felsé vezetése sziikség szerint, de évente legaldbb egyszer atvizsgalja az
egészsegvédelmi és biztonsag iranyitasi rendszer mikodését.

Az 4tvizsgélas soran értékeljiik a folyamatos fejlédés érdekében:
e Az iranyitasi rendszer hatékonysagat, a MEBIR politika megvaldsitasat;

>OOOOOO

Az egészségvédelmi és biztonsag iranyitasi rendszer miikodését;

A célok, tervek és az iranyitasi program teljesiilését, a valtoztatas sziikségességét;
A belsd feliilvizsgalatok eredményeit;
A kapcsolattartast az érdekelt felekkel;
Az Erdmiire vonatkozo egészségvédelmi €s biztonsagi elvarasok valtozasat;
A nem megfeleldségeket, helyesbitd tevekenységeket.
fentiek alapjan meghatarozzuk a tevékenységek, moddszerek, dokumentéiciok, az

egészségvédelmi és biztonsagiranyitasi irdnyelvek modositasanak sziikségességét
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1.2 A VESZELYES IPARI KORNYEZET BEMUTATASA

1.2.1 AZIPARI KORNYEZET

Az AES-TISZA EROMU Kft. termeld egysége az AES-Tisza II. H3erdmii Borsod-Abaj-
Zemplén megyében Tiszaujvaros teriiletének K-i részén, a Tisza-folyd mellett, annak jobb
partjan a 489-486 folyamkilométerei kozott helyezkedik el.

Az AES-Tisza II. Héerém ipari kornyezetben épiilt, melyek koziil jelentdsebb a téle DNy-ra
1év6 Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt, a Columbian Tiszai Koromgyartd6 Kft., és a MOL Rt.
Tiszai Finomito. Ezekben a létesitményekben petrolkémiai, festékgyartasi és ipari korom
eloéallitasi technologidk tizemelnek.

1.2.2 A VESZELYES UZEM ERINTETT KORNYEZETENEK TERULETRENDEZESI ELEMEI
1.2.2.A) A LAKOTT TERULET JELLEMZESE

A kozelben lakott terillet az AES-Tisza II. Héerémiitsl ENy-ra kb. 800 m-re a
Tiszaujvaros-Tiszaszederkény, Ny-ra kb. 2 km-re Tiszatjvaros, illetve déli iranyban 4 km-re
Tiszapalkonya. A Tiszapalkonyai Héerémiitdl val6 tavolsaga 1,5 km.

Védett teriiletek a kozvetlen szomszédsagban nincsenek, természetvédelmi teriiletek az
erdmiitdl kb. 20 km tavolsagra talalhatoak.

A telephely kornyezetére a vegyes telepiilési ipari jellegli beépités és az ipari —

mezOgazdasagi teriilethasznalat jellemzd. Az erémi telephelye 6nmagaban ipari teriiletnek
mindsiil.

1.2.2.B) A LAKOSSAG ALTAL LEGINKABB LATOGATOTT LETESITMENYEK

A szomszédsagban nincs ilyen létesitmény.

1.2.2.C) KULONLEGES ERTEKEK, NEVEZETESSEGEK

A szomszédsagban nincs ilyen létesitmény.

1.2.2.D) ERINTETT KOZMUVEK

Az ivéovizet az Erémi a Tisza Szolg. Kht. telepérdl kapja tavvezetéken keresztiil. Az ivovizet
kizarolagosan szocialis célokra hasznélja az erémi.

25



AES-Tisza Erémii
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1.2.2.E) AZ IPARI UZEM KORNYEZETEBEN MUKODO SZERVEZETEK

Az Ipari Park jelentdsebb ingatlanhasznositasai:

Név: Tevékenység:

Jabil Circuit Gyarto Kft. Nyomtatott aramkorok gyartasa

Kiipper Hungaria Kft. Autodalkatrész gyartasa

MAN Kft. Gépjarmu értékesités és markaszerviz

MIVAS Kft. Héztflrtési ¢s elektromos berendezések
aruhdza

Tisza Autdéhaz Kft. Opel autdszalon és markaszerviz

Tiszaujvaros-Transz Kft.

Szallitas, fuvarozas

SCA Packaging Kft.

Csomagolas

LaPlast Mianyagipari Kft.

Mtianyagfoélia és csomagoloanyag gyartasa

KARSAI Miianyagtecnikai Holding Rt.

Miianyagtermékek gyartasa, feldolgozasa

Gal és Tarsai Kft.

Fémmegmunkalas

Elektrovit Kft.

Villamos gépek, szerelvények javitasa,
forgalmazasa

Altaszer Kift.

Kazangyartas- feltjitas, ffmmegmunkalas

Szomszédos teriileteken tevékenykedd vallalkozasok vezetdi és elérhetdségeik:

és Szall. Kft.

Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt.

Név: Felelos vezeto: Telefonszam:
Jabil Circuit TR
Magyarorszig Kft. Palasti Lajos 49/548-520
MAN Kamion és Busz 1
Kereskedelmi KFt. Balazs Jozsef 49/541-411
Kupper Hungiria Alexander Kiipper 49/542-152
Alkatrészgyartd Kft.
Tiszaajvaros Transz Epitdipari Tirpék Istvan 49/540-334

Koczor Tamaés
Diszpécser Szolgalat

MOL Nyrt. Buella Ferenc 49/541-310
SCA Packaging

Hungary Kit. Borza Gyula 49/540-900
KARSAI Milanyagtechnika .

Holding Rt. Karsai Béla

LAplast Milanyagipari Kft. Lévai Andras 49/521-476

70/373-9025
70/373-9026
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Biztonsagi jelentés

Neév:

Felelos vezeto:

Telefonszam:

MIVAS Kft.

Altalanos SzerelSipari Kft.

Lécsei Gyorgy

Almasi Istvan

49/440-469

Gal és Tarsai Kft.

Gal Gusztav

30/9538-539

Tisza Autohaz Kft.

Muhi és Tarsai vallalkozok

Berinza Istvan vallalkozo

Tomorné Macsuga Henriett

Muhi Zoltan

Berinza Istvan

49/544-380

49/343-336

49/343-681

A kovetkez6 oldalakon az Ipari Park elhelyezkedése és a varos AES-t érintd teriiletrendezési

terve lathato.

27



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

Az ipari park elhelyezkedése:
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AES-Tisza Erémi

A varos EAS-t érint0 teriiletrendezési terve:
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1.2.3 MAS UZEMELTETOK VESZELYES TEVEKENYSEGE

Az el6z6 pontban felsorolt szomszédok koziil az aldbbiak végeznek a rendelet hatdlya ala
tartozé tevékenységet:

Az AES-Tisza II. Héerom ipari kdrnyezetben épiilt, melyek koziil jelentdsebb a téle DNy-ra
1évé Tiszai Vegyi Kombinat, az AKZO NOBEL Rt., a Columbian Tiszai Koromgyart6 Kft.,
¢s a MOL Rt. Tiszai Finomito. Ezekben a Iétesitményekben petrolkémiai, festékgyartasi és
ipari korom eldallitasi technoldgiak tizemelnek.

1.2.4 A TERMESZETI KORNYEZETRE VONATKOZO LEGFONTOSABB INFORMA CIOK

4

Eldvilag
A hatasteriilet novényzetének jellemzése

A vizsgalt terililet kb. 50 %-an természetes és természetszerli vegetacio talalhat6. Ennek a
teriiletnek kb. 75 %-a védett, illetve védelemre tervezett.

A teriilet novényfoldrajzilag a Magyar vagy Panndnia floratartomany (Pannonicum) Alfold
floravidékének (Eupannonicum) Tiszantali (Crisicum) florajarasédba sorolhatd. A potencialis
novénytakard kialakuldsédban elsésorban a talajviznek és az aradasok tobbletviz hatisainak
volt meghataroz6 szerepe. Az alacsony artéri siksagok hordaléktalajan elsésorban puhafa
ligeterddk, kivételesen laperdok, bokorfiizesek fordultak eld. A magasabb térszinek jellemz6
erddtarulasa a tolgy-koris-szil ligeterdd volt. A fatlan teriileteken elsésorban nyiltvizi hinér,
mocsari, mocsarréti kis részben lapi vegetacio uralkodott.

Azok a teriiletek, ahol a geologiai, talajtani €s hidrologiai viszonyok a szikesedésnek
kedveztek, illetve a loszterlileteken els@sorban az erddésztyepp jellemzd tarsulasai, sziki
tolgyesek ¢€s 10sztolgyesek uralkodtak, a jellemzd 10sz- és szikesgyepekkel mozaikosan.
Feltételezhetd, hogy az Gsi szikes teriileteken nagyobb kiterjedésti nyilt szikes pusztak is
eléfordultak a ma is jellemz6 szikes gyepekkel, vakszik ndvényzettel.

A kép mara jelentésen megvaltozott, a torténelem sordn a mezdgazdasagi miivelésre alkalmas
tertiletekrdl kezdetben a legeldteriiletek bovitése végett, késdbb szantdéfold nyerése céljabol az
erdoket kivagtadk. A mocsarak lecsapoldsat és a vizfolydsok szabalyozasat kovetéen ez a
folyamat felgyorsult.

Fas elohelyek

Az egykor oly jellemz6 valdsziniileg nagy kiterjedésti ligeterddk ma mar kizarélag a két folyd
(Tisza, Sajo) arterére korlatozodnak. Ott pedig elsdsorban a rendszeres elontésekhez
alkalmazkodott puhafaligeterdok koziil a flizligeteket (Salicetum albae-fragilis) és a
nyarligeteket (Salici-Populetum) talaljuk. A két puhafa ligeterdé koziil az el6bbi inkabb a
mélyebb, dllanddan nedves talaji termdhelyeken fordul eld.

A flizliget lazan zar6do lombkorondjanak uralkodo faja a fehér fiiz (Salix alba), amely mellett

a torékeny fliz (Salix fragilis) is fellép. A cserjeszinten elsGsorban az agressziven terjedd és a
Tiszara mar oly jellemzdvé valt gyalogakac (Amorpha fruticosa) talalhatd, amelynek boritasa
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akér a 100 %-ot is elérheti. Emiatt a fliizligetek jellemzd gazdag aljndvényzetébdl szinte alig
talalhatd6 meg valami. A fényigényesebb fajok a gyalogakac zarddasa miatt teljesen eltiintek.
A gyepszintben jellemzdek a nagy termetti sasfajok [€les sds (Carex gracilis), holyagos sas
(Carex vesicaria)], a mocsari tisztesfii (Stachys plaustris) és mas mocsari fajok. A fiizligetnek
a teriileten csak toredékei figyelhetd meg, beékelddve telepitett nemesnydrasok kozé.
Elsdsorban az un. ,,botolofiizesek™ révén maradtak fenn allomanyai.

A nyarligetek magasabb térszineken fordulnak eld, uralkodd fafajuk a fehér nyar (Populus
alba) ¢és a fekete nyar (Populus nigra). Als6 lombkoronaszinten a vénicszil (Ulmus lavis) és az
invaziv, tajidegen amerikai koris (Fraxinus penssylvanica), amely a flizligetekben is jelentds
problémat okoz. A cserjeszintben a mar emlitett gyalogakac uralkodik, kiszoritva a jellemzd
cserjéket. Sokszor teljesen atszovi az erdot a hamvas szeder (Rubus caesius). A lagyszaraak
kozott els@sorban a nitrogénkedveld és a talajnedvességet igényld fajok talalhatoak meg
[podagrafii (Aegopodium podagraria), nagy csalan (Urtica dioica)]. A szép nyarligetekkel
els6sorban a Sajo arterén taldlkozni. A Tisza arterén termohelyeiket nagyrészt nemesnyar
tiltetvények foglaljak el.

A lefolyastalan termohelyek, feltoltdédé morotvak oxigénszegény vize kedvez a tOzeg-
felhalmozddasnak. Ez az in. organogén szukcesszid soran szdmos értékes tarsulas kialakulasa
megy végbe, amelynek végén a klimax laperd6k zarjak a sort. Laperddk azonban a teriileten
nem fordulnak eld, de flizlap (Calamagrostio-Salicetum cinereae) maradvanyokkal lehet
talalkozni. A kesznyéteni fizlapok lényegében bokorfiizesek, amelyekre jellemz6 a félgomb
alaku flizek és a koztiikk elhelyezkedd laprétfragmentumok véltakozdsa. Ma mar csak
toredékei lathatok, csatornaparton, arkok mentén, egy-két morotva maradvanyban. A
cserjeszintet a hamvas fliz (Salix cinerea), a kosarfon6 fiiz (Salix viminalis) és a kutyabenge
(Frangula alnus) alkotja. A gyepszintben dominans a teriileten a siskanadtippan (Calamgrostis
epigeios), amely az allomanyok degradacidjat jelzi. A gyepszint fajai kdzott mocsari és lapréti
elemek egyarant eléfordulnak.

A Tisza arterén igen gyakoriak a rontott erdéallomanyok, amelyekben a ligeterddkre jellemzd
aljnovényzet helyett a hamvas szeder (Rubus caesius), az aranyvessz6 (Solidago gigantea), a
nagy csalan (Urtica dioica) képez athatolhatatlan szévedéket. A cserjeszintjilk kizardlag
gyalogakacbol (Amorpha fruticosa), valamint a szintén spontan terjeszkedd tdjidegen zo6ld
juharbol (Acer negundo) és amerikai korisbol (Fraxinus pennsylvanica) all. A fényben
gazdagabb foltokban pedig az egészet atszovi a siintok (Echinocystis lobata). A masik még
degradaltabb allapota a ligeterddknek, amikor mar a honos fliz- és nyarfajok helyén
kiilonb6z6 nemesnyar klonokbol 416 ltetvény talalhato.

Kiemelkedd természeti értéket képviselnek az erdds-sztyep klima nyilt xerotherm
tolgyestarsulasai, a 16sztolgyesek (Aceri tatrico-Quercetum) fragmentjei és szdrmazéktipusai,
valamint a sziki tolgyesek (Festuco pseudovinae-Quercetum). A 16sztolgyesek az Alfoldrol
gyakorlatilag teljesen eltlintek, maradvanyfoltjaik is csak szarmazékerdoként maradtak meg.

A sziki tolgyesek koziil két igen jelentds maradvanyfolt talalhaté meg a hatésteriileten, amely
nemzetkozi jelentdségli, az egyik az Ujszentmargitai-, a masik az Ohati-erdo.

Az erdoknél kell még megemliteni a Tiszatjvaros mellett talalhatd foként keménylombu
fafajokbol allo erddsavokat. Siirti cserjeszintjiik elsdésorban a fak wjulatabol all. Ezen zart
erdésavok igen hatékonyan tudjak a légszennyezést csOkkenteni, ezért a térségben a
telepitésiik javallott.
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A fasorok, maganyos fak inkabb zooldgiai szempontbdl jelent6sek a teriileten.
Fatlan élohelyek

A lebegé hinartarsulasok koziil a vizipafrany (Salvinio-Sirodeletum) és a rencebékalencse
(Lemno-Utricularietum) tarsulas emelendé ki. A rencehinar tobbnyire tavak, nadasok
arnyékolt tisztasain, folyok mellék- és holtdgaiban a nadasok belsé szegélyén — olykor
Ovezetet alkotva — alakul ki. Féleg oligo- és gyengén disztréf vizekben é€l, eutrof vizekben
ritka, az eutrofizaciora érzékeny. A felszinen sz6 kis békalencse (Lemna spp.) fajok mellett
leggyakrabban az alamertilt kozonséges rence (Utricularia vulgaris) alkotja.

A vizipafrany-tarsulds holtagakban, laptavakban €l és a vizszennyezddésre érzékeny. Gyakran
alkot komplexet a békatutaj hindrral. Az el6zd és e tarsulasnak jellemzdje, hogy szerkezetiik
laza, fajosszetételiik igen szegényes. A teriileten a vizipafrany tarsulas a gyakoribb.

A vizi tarsulasok koziil a gyodkerezd hinartarsulasokat emlitjik még, azok koziil is a
tiindérrozsa-vizitok (Nymphaeetum albo-luteae) tarsulas, amelyre jellemzd, hogy allomanyai
a nevével ellentétben tobbnyire egyfajuak, vagyis kiilon tlindérrézsa ¢és kiilon tavirdzsa
hinarként jelennek meg, féleg a folyok holtagaiban és lassti folyast mellékdgaiban. A
tiindérrozsa a mélyebb ¢és tapanyagban szegényebb, a tavirdzsa tobbnyire a sekélyebb ¢és
tapanyagban gazdagabb vizekben fordul eld. Utdbbi gyakrabban tarsul mas nympheoid tipust
novényekkel, un. uszolevelii zonat alkotva. Gyakran taldlhaté még meg a csatornak vizében
IS.

Ritkan felfedezhetd még az erdsen feliszapolodott és szintén tadpanyagban, bazisokban gazdag
vizek (holtagak) ndvénye a tlindérfatyol (Nymphoides peltata) tarsuldsa is. A vizterek
felt61tédott zonajanak elsé zart novénytarsulasa a teriileten a nadas (Scirpo-Phragmitetum),
amelynek allomdanyait elsésorban a feltoltédé morotvak szegélyzondjaban figyelhetjilk meg
[megkiilonboztetendd a nad (Phragmites australis) szaraz teriileteken mésodlagosan terjedd
allomanyaitol]. A nadasok igen fajszegények, a nadon kiviil csak néhany névényfaj fordult
eld benniik, kivételt képeznek ez alol az ,,0s1” vizfolydsok megmaradt nadasai, amelyek ritka
karakterfaja a nadi boglarka (Ranunculus lingua). A Tisza mentén a jobb nadasok faja még a
tiszaparti margitvirag (Chrysanthemum serotinum) és a lapi csaldn (Urtica kioviensis).

A nadasok legértékesebb tipusa a gyékényes és nadas ingdlap (Thelypteridi-Tiphetum et
Phragmitetum), amely tapanyagban szegély disztro6f vizekben szupraakvatikus gyepek
form4jaban jelenik meg. A gyékény €s a nad rizomai a viz felszinén Osszefonodva és a
detrituszanyagot 0Osszegylijtve tdzeges talaji ingolapszigeteket hoznak l1étre, amelyben
tézegjelz0, és igényesebb ladpi novények [tOzegpafrany (Thelypteris palustris), szalkas
pajzsika (Dryopteris carthusiana), a villas sas (Carex pseudocyperus)] fordulnak eld.
Eutrofizaciora igen érzékeny tarsulas, amely a Kesznyéten és Tiszadob hataraban fordult eld.

A tapanyagban gazdag hordalékon, az arterek also szintjein, morotvak, mocsarak parti
zonajaban talaljuk a pantlikafiivest (Carici-Typhoidetum), amelyre a pantlikafii (Phalaroides
arundinacea) zart allomanya jellemzd. A pantlikafii mellett szalanként nad is eléfordulhat, de
megtalaljuk a posvanysast (Carex acutiformis), a holyagos sast (Carex vesicaria), és a mocsari
perjét (Poa palustris). Elsésorban az erdével nem fedett Ovzatonyos artéri kaszalorétek
Ovzatonyain ¢és a morotvak kiilsé szegélyzonajanak talalkozhatunk a pantlikafiivessel.
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Nagyobb kiterjedésben az artéri mocsarrétek €s tide gyepek taldlhatoak meg még, elsdsorban
az alacsony artéri részeken és a vizfolyasok egykori medreiben, Ovzatonyaiban. Az {ide
gyepekben nagy teriileteken fordult el6 a siskanddtippan, amely elsdsorban a szarazodas
kovetkeztében terjed és jelent kezd6d6 degradaciot. Az dvzatonyok mikrodomborzatat jol
koveti a ndvényzet zonalitdsa. A mélyebb fekvésli nedvesebb részeken iide mocsarréteket
talalunk, amelyben még a mocsari aggo6fli (Senecio umbrosus) és a debreceni torma
(Armoracia macrocarpa) is el6fordul a Kesznyéteni TK-ban. A szarazabb részeket azonban
inkdbb a réti perjés (Poa pratensis), ecsetpazsitos (Alopecurus pratensis) gyepek valnak
uralkodova. Ezek igen szinpompasak nyar elején. A legmagasabban fekvo ,,hatakon” mar
csenkeszes gyepek talalhatéak, amelyekben a mind a pusztai csenkesz (Festuca rupicola),
mind a veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina) eléfordul. A legeltetett gyepekben
elsésorban az utobbi dominal.

A szaraz gyepek elsOsorban az artéri tide gyepek kiszaradasaval és degradalodasaval jottek
létre jobbara legeltetés hatasara. Ezen gyepek jellemzdje, hogy a gyepalkotd fajok kozott a
csenkeszeket (elsOsorban a veresnadrag csenkesz) €s a perje fajokat [vékonylevell perje (Poa
angustifolia), réti perje (Poa pratensis), sovany perje (Poa trivialis)] figyelhetiink meg. A
fajszegény gyepekre jellemzo a legeld gyomok (aszatok, bogancsok) nagy szamu jelenléte.
Ezen gyepek altalaban nehezen besorolhatok, altalaban dtmeneteket képeznek a szaraz legelok
¢s a 16szlegeldk, valamint a cickdrés pusztak (Achilleo-Festucetum) felé.

A puszta legértékesebb szaraz gyepjei koz¢é a szikes gyepek komplexei és a 16szpusztagyepek
(Salvio-Festucetum rupicolae, degradalt allapotban: Cynodonti-Poetum augustifoliae)
tartoznak. A teriileten sok 6si 16szgyep van, sajnos az eddig talaltak legtobbje tobbé-kevésbé
degradalt. A multbeli oridsi éallatlétszam hatasa ezekben a gyepekben érzdédik leginkéabb.
Fajkészletiik szinte csak erdsen legeléstolerans fajokbdl all 6ssze: a f6 gyomfajok a tovises
iglice (Ononis spinosa) és a tejoltd galaj (Galium verum), melyek helyenként 50-80 %-0s
boritast is elérhetnek. A 16szgyepek azonban tobb értékes fajt is Oriznek: hengeresfészkii
peremizs (Inula germanica), tavaszi hérics (Adonis vernalis) bugds hagyma (Allium
paniculatum), macskahere (Phlomis tuberosa), agarkosbor (Orchis morio).

Ma a puszta legnagyobb kiterjedésii tarsuldsai a vorosnadrag csenkesz (Festuca pseudovina)
dominalta iirmds és cickoros pusztagyepek. EI0bbi inkabb az 6si, utobbi inkabb a masodlagos
szikesek jellemzdje. A kissé szikes puszta (Achilleo-Festucetum pseudovinae), a legnagyobb
tertileti kiterjedéssel rendelkezik a széraz gyepek koziil. Sok esetben fajszegény és jellegtelen,
masodlagos tarsulds, amelyet elsdsorban legel6ként hasznositanak. Jellemz6 fajkombinacidja:
vorosnadrag csenkesz (Festuca pseudovina), pusztai cickafark (Achillea setacea), karcsu
fényperje (Koeleria cristata), gyomosabb allomanyokban a réti peremizs (Inula britannica),
mezei aszat (Cirsium arvense), Utsz€li bogancs (Carduus acanthoides). Elkiilonitése az
tirmdspusztatol konnyti a sziki fajok hidnya alapjan.

A szikesek Osibb, erdsebben elszikesedett talajon eléforduld tobbé-kevésbé zart gyeptarsulasa
az lirmos szikes puszta (Artemisio-Festucetum pseudovinae), amely a legelterjedetebb szaraz
szikes gyep. Dominans fiifaja a veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina), amely mellé a
szikre jellemzd fajok tarsulnak [magyar sovirdg (Limonium gmelini), sziki pozdor
(Podospermum canum), sziki iirim (Aretmisia santonicum), sziki utifli (Plantago maritima),
sziki kocsord (Peucedanum officinale)], legértékesebb faja az erdélyi utifii (Plantago
schwarzenbergiana). Helyenként igen sok benne az iirom ¢€s a sovirag.
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A szikes pusztak legszélsOségesebb novényzete a szikfokokon, vakszikeken és szikpadkakon
talalhato. Az itt talalhaté igen magas sétartalmat és a szélsdséges vizviszonyokat csak sos-
sivatagi, illetve félsivatagi novényfajok birjak elviselni. A szikfok, szikpadka és a vakszik
sokszor attekinthetetlen mozaikot alkot az lirmds szikes pusztaval. A szikesek kiilonb6zo
formait a viz hatarozza meg. A szikfokok tavasszal hossz ideig viz alatt allnak, majd
kiszaradnak. Jellemz6 tarsulasa a mézpazsitgyep (Puccinellietum limosae). Tavasszal jelenik
meg benne a sziki mézpazsit (Puccinellia limosa), és a sziki tocsogdkra jellemzd vizi boglarka
fajok. Masik szezonalis tarsulasa a kigyofarkfii-vékony utifii tarsulas (Pholiuro-Plantaginetum
tenuiflorae), amelynek jellemz6 fajai a névadd fajokon kiviil a soballa (Suaeda spp.), laboda
(Atriplex spp.), budavirag (Spergularia spp.), fajok és az egérfarkfii (Myosurus minimus).

A legjellemzoébb, nedves, szolonyecesedd talaji, szikes rét az ecsetpazsitos sziki kaszalo
(Agrostio-Alopecuretum pratensis). Vannak 6sibb, szikes jellegii és fiatalabb, artéri rétekbol
kiszaradt allomanyai is, ezekben igen jellemz6é a vesszoés flizény (Lythrum virgatum) és a
sziki fajok alacsony boritasa.

A hernyopazsitos sziki rét (Agrostio-Beckmannietum eruciformis) magas sé- és szoda
tartalmat jeleznek, sokszor a hernyopazsit alkot benne monodiminans allomanyt. Elsésorban
kaszaloként hasznositjak. Gyakori lehet benne a vesszd flizény és a fehér tippan (Agrostis
alba), amely a tobbi szikes rétben is eléfordul.

A legilidébb tarsulas sziki harmatkasas kaszalo (Agrostio-Glycerictum poiformis). Kisebb
foltokban taldlhatd6 meg mocsarakban és csatornakban.

A hatasteriileten 37 védett és 31 lokalis értékli faj keriilt regisztralasra. A védett fajok koziil
15 bizonyult unikalisnak a teriileten. Nemzetkdzi egyezmény hatdlya ala 7 tartozik, az
orchidedk a Washingtoni, a Sadler-imola pedig az IUCN vordslistan szerepel. A legértékesebb
fajok koz€é a bennsziilottek és reliktumok tartoznak.

A hatasteriilet allatvilaga

Jelen, ¢lovilagot bemutatd tanulmanyrész készitoir az allatvilagra vonatkozdan a vizsgalt
térség irodalmara, sajat archiv adataikra és az 1998. februdri terepi felméréseikre
tamaszkodhattak. Fel tudtak hasznalni egy korabbi €lohely térképet, igy becsiilni tudtdk egyes
védett vagy természetvédelmi szempontbol jelentds fajok eléfordulasat.

A vizsgalt teriiletet rendkiviil véaltozatos él6helykomplexumok jellemzik. A kiilonb6z6 jellegii
vizes €l6helyektdl kezdve, a nagykiterjedésli mezdgazdasagi teriileteken at az edafikus és
zonalis megjelenésii sztyepteriiletekig sokféle élohelytipus taldlhatd a teriileten. Az egyes
¢lohelyek természetességi allapotuktol fiiggden, rendkiviil valtozatos fajkészlettel
rendelkeznek.

A hatésteriilet a védett terliletek koziil a Kesznyéteni T4jvédelmi Korzetet érinti. Itt rendkiviil
valtozatos, viszonylag eredeti allapotaban fennmaradt artéri kaszalok, mocsarak, az Osi
morotvakban flizlapok, 1aposodd teriiletek, nadasok taldlhatok. Ertékesek a kis foltokban
megmaradt artéri keményfaligetek és fliz-nyar ligetek. Ezeknek értékes, karakterisztikus
faunajuk van. A korises keményfaligetekbdl varhatd pl. a Voros Konyves diszes tarkalepke
(Euphydryas maturna), a jo vizellatottsdga mocsarakbol, 1apokbol az Eurdpa nagy teriileteirdl
kipusztult nagy tlizlepke (Lycaena dispar), a puhafaligetekbdl, az alféldi habitatokban ritka
kis szinjatszolepke (Apatura ilia) eléforduldsa. Az idds ligeterdokben kolt a feketegoélya
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(Ciconia nigra), egyes években pedig feltehetéleg a békaszosas (Aquila pomarina) is. A TK
nagykiterjedésti nadasaiban kdocsagtelep talalhato.

A terlilet legnagyobb unikalitdsa a taplalékspecialista nagy szikibagoly (Gortyna borelii
lunata), amely a sziki karakterfajan, a sziki kocsordon él. Az igen kiskiterjedésii 16szos
sztyeprétfragmentumok szolgalnak a foltos medvelepke (Chelis maculosa) él6helyeként.

Tovabbi fontos ¢élohelyeket jelentenek a mocsarak, zsombékosok kiilonbozd tipusai. A
nagyfoku melioracié miatt tertiletiik toredékére csokkent, amit az utobbi évek aszalyai tovabb
fokoztak. Ezekhez a vizes ¢él0helyekhez sok ritka, ¢l6helyspecialista faj kotddik. Ilyen pl. a
mar emlitett nagy tlizlepke (Lycaena dispar), amely még viszonylag gyakorinak mondhato6 a
nagyobb mocsarakban, vagy egyes Apamea bagolylepkefajok (Apamea oblonga).

A gerinces allatok koziil a legértékesebb sztyepreliktum-faj, a szikes térszinek kozé ékelodd
16szos hatakon él6 haromcsikos egér (Sicista subtili). Ugy tiinik, az orszag eddig ismert
legnagyobb populacidja él a teriileten. A kevésbé szikes teriileteken, kiemelkedd hatakon
nagy tlirgekolonidk (Spermophilus citellus) alakultak ki, amelyek (amellett, hogy az ilirge
egyre fogyatkozok védett faj) fontos zsdkmanyallatai a teriileten koltd, fokozottan védett
kerecsennek (Falco cherrug) és parlagi sasnak (Aquila heliaca).

A Tiszababolna-Tiszavalk kozott 1évé Tiszato-szakasz (a Hortobagyi Nemzeti Park része)
hatalmas kiterjedési vizes élohelyeket foglal magaba. Holtagak, mocsarak és az €16 Tisza
egylitt nagykiterjedésti wetland-teriiletet, vizes biotopokat biztosit a hygrofil fajoknak,
¢letkozosségeknek. A teriilet jorészt intenziv antropogén hatas alatt all, ndvényzete erdsen
degradalt, természetes fajkészlettel rendelkezd novénytarsulasok jobbara csak a vizterekben
talalhatok. Igen értékes ¢élohelyek a gatak kozott 1évo virdggazdag kaszalorétek, mint pl. a
tiszababolnai kocsordos rét.

A gerincesek kozil unikalis jelentdségli az itt talalhatd haris (Crex crex) kis populécioja.
Lepkék koziil a flizligetekhez kotddik a kis szinjatszolepke (Apatura ilia), rendkiviili
érdekesség az Aroktd kornyéki kemény faligetekben (Kéacsa-szigetek) eléforduld gyaszlepke
(Euvanessa antiopa). Bar eléfordulasarol még bizonyitott adattal nem rendelkeziink, azonban
az 1d6s fiizekkel szegélyezett folyoszakaszokrdl varhaté a vords rokalepke (Nymphalis
xantomelas) eléforduldsa. A Tiszadorogma-Tiszavalk kozotti mocsarak zuzmoihoz, illetve a
Jungermanniaceae csaladba tartoz6 mdajmohdkhoz kotddik a teriileten még viszonylag
gyakorinak mondhatd, erésen hygrofil mocsari medvelepke (Thumata senex).

A nem védett teriileteken kiviil is vannak értékes természeti teriiletek, a természeteshez kozel
allo kisebb-nagyobb kiterjedésii biotopok.

A Tiszajvaros és Kesznyéten kozott elteriild botolofiizekkel tarkitott mocsarak és szarazabb
hatak altal meghatarozott él6helykomplex értékes faunat rejt. Mivel korabban nem volt védett
a teriilet, nagy teriileteken szantottdk fel a kiszaritott mocsarakat és a szarazabb hatakat. A
teriilet egészében véve a Kesznyéteni TK Osi morotvaihoz hasonlit, azonban a kdrnyezetd
ipartelep hatdsa miatt joval fajszegényebb. Az artéri erdok szegélyén taldlhatd farkasalmas
erddszegélyek idedlis €lohelyet biztositanak a farkasalmalepkének (Zerynthia polyxena), a
még jobb allapotban 1évé mocsarak a nagy tiizlepkének (Lycaena dispar). Hasonlo teriileteken
fordul el6 a flizfa Ovesbagoly (Catocala electa), ez a mindeniitt megfogyatkozott, ritka,
dekorativ bagolylepkefa;.
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Szintén értékes gyepfoltok vannak Tiszadorogma-Aroktd hataraban, sziki kocsorddal,
ahonnan a nagy szikibagoly ujabb el6forduldsa varhatd. Ezekben a gyepekben, a Sulymos
csatorna mentén szintén kolt haris, valamint jelentdés a szalakotak (Coracias garrulus)
egyedszama a térségben.

Az lIgrici és Mezdcsat kornyéki homoki gyepek nagy részét mar felszantottdk, jellemzd
fajkészletiik atalakult. Korabbi adatok szerint jelentds sisakos saska (Acrida hungarica)
populacid ¢élt a teriileten. Az erdsen felmelegedd homoki gyepekben ¢l6 bagolylepkefajok
koziil sok eltiint a teriiletr6l, a latvanyosabb lepkék koziil, a diszes medvelepke (Arctia
festiva) szintén eldfordult korabban a térségben. Az utobbi években vald eléfordulasa
azonban nincs megerdsitve. A megmaradt kis gyepfragmentumok, mezsgyék és Mezdcsat
kornyéki homokbuckak kozotti mocsarak maradvanyai még igy is, romjaikban, értékes
fajkészlettel rendelkeznek.

Jelentdsek, de még teljesen feltaratlanok a Harangod teriiletén talalhato kis kiterjedésii 16sz0s
sztyeprétmaradvanyok, mocsarak fajkészlete. Innen els6sorban madartani adatok allnak
rendelkezésre. Kiemelt jelentdsége van a térségnek a Zempléni-hegységben koltd
veszélyeztetett ragadozomadarak taplalkozoteriilet-valasztasa szempontjabol. A térségben
békaszdsas (Aquila pomarina), parlagi sas (A.heliaca), esetenként szirti sas (A.crysaetos)
figyelheté meg vadaszat kozben. A teriileten bagolykopetekbdl keriilt elé a Karpat-medence
legritkdbb emldse, a haromcsikos egér (Sicista subtilis), amely a térség természetvédelmi
jelentéségét tovabb noveli.

Az erémii helyszinének ndvényzete

Az erOmu teriiletén beliil jellemzd, hogy a szabad talajfelszineket gyepesitették, ezért a
beruhazassal érintett teriileten is {liltetett gyepet talalhatunk, amelyet rendszeresen vagnak,
mivel elsésorban esztétikai értéket képvisel. A fajosszetétele a kultirgyepek minden
jellemzdjét magan hordozza, pazsitfiifajok nagy dominanciajat és random elhelyezkedését, a
kétszikiiek hianyat. A gyep hidnyos zarddasa kovetkeztében szdmos pionir gyomfaj telepiilt
be és nagyobb boritdssal a taposott kultirgyepekre jellemzé madarkeserifii (Polygonum
aviculare) is el6fordult. A természetes vagy természetszeri gyeptarsulasokra jellemz6 fajokat
alig talalni.

1.2.4.4) METEOROLOGIAI JELLEMZOK

Eghajlati jellemzdk

A Tisza vizgyljtdé foldrajzi helyzete éghajlatdnak alapvetd vondsait is meghatarozza. A
vizgylijté a mérsékelt éghajlati 6v szarazfoldi (kontinentalis) zondjaban fekszik, az atlanti és
mediterran zoénak altaldban és olyan mértékben hatnak, hogy a kontinentalitas csak mérsékelt
¢s mentes a sz¢€lsOségektdl.

A vizgylijt6é éghajlatanak €s id6jarasanak alakitasaban harom nagy légtomeg mozgasai kapnak
szerepet.

Az északi sarkvidéki szarazfoldi 1€gtomegek igen hideg levegdt hoznak a Tisza vizgytijtére. A
2500-3000 km-es uton fokozatosan atalakulva, 10-15 °C-kal képesek a mindenkori
hémérsékletet lehiiteni. Valamivel enyhébb a sarki tengeri 1égtomeg, amely az északi Jeges-
tenger iranyabdol hideg, de paradisabb levegét hozva okoz jelentés lehiilést minden
évszakban.
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A mérsékelt Ov északi felébdl két iranybol, az Atlanti-6cedn feldl, vagy az eurazsiai
szarazfoldrdl érkezhetnek 1égtomegek a Tisza vizgyiijtdjére. Az Atlanti-6ceanrol télen enyhe,
nyaron hiivosebb, de mindig paras levegd varhato, mig keletrdl télen igen hideg és szaraz,
erés lehiilést okozd 1égtomegek érkeznek. Nyaron érkezésiik kozombos, vagy melegitd
hatast.

A légtomegek harmadik csoportja a melegdvi (szubtropusi) levegd, amely altaldban a
Foldkozi-tengeren at érkezik a vizgytjtére. Szintén lehet szérazfoldi, vagy tengeri eredetii.
Erkezése minden évszakban felmelegedéssel jar és paratartalma is rendszerint magas. A
légtomegek mozgasat a mérsékelt €gdvon a ciklonok és anticiklonok kozvetitik.

Az AES Tisza II. Hoerémi kornyezetére jellemzo évi atlagos szélirany gyakorisag

Szélirany Gyakorisag, %
Eszaki 19,5
Eszakkeleti 13,5
Keleti 6,5
Délkeleti 4,0
Déli 13,0
Délnyugati 9,5
Nyugati 7,5
Eszaknyugati 4,5
Szélcsend 22,0

A tablazatbol megallapithato, hogy viszonylag nagy a szélcsendes idészakok aranya (22 %).
Leggyakrabban északrol (19,5 %) €s északkeletrdl (13,5 %), legritkabban délkeletrdl (4,0 %)
fuj a szél. A szennyezd forrasoktdl vald tavolsadg mellett alapvetden a szélirdnyok
gyakorisdga, valamint a meteorologiai paraméterek hatirozzak meg a térség egyes
telepiiléseire a nagylizemekbdl jutd légszennyezés mértékeét.

Atlagos szélsebesség aprilisban: 2,7 m/s,
Atlagos szélsebesseg oktoberben: 1,8 m/s,
Evi atlagos szélsebesség: 2,25 m/s.

Tiszatjvéros és térségének éghajlata mérsékelten meleg és az orszadgos viszonyokhoz képest
inkabb a szdrazabb kategéridba tartozik. Nyara az orszag déli-délkeleti részeihez képest
hiivosebb. A téli hdmérsékleti viszonyok igen szeszélyesek: zord szaraz szakaszok és enyhe
csapadékos iddszakok gyakran valtogatjdk egymast. Az évi atlagos hdmérséklet alacsonyabb
az orszagos atlagnal, 9 °C koriil ingadozik.

Havi hdmérsékleti adatok

Hoémérséklet [°C]
Hénap -
Minimum Maximum Atlagos
Januar -7,1 1,2 -2,5
Februar -7,1 2,6 -2,1
Marcius -2,9 7,2 2,7
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Homérséklet [°C]
Hoénap _ _ _
Minimum Maximum Atlagos

Aprilis 2,9 16,4 10,3
Majus 10,7 20,2 15,7
Janius 15,4 24,8 19,9
Jalius 15,6 26,4 20,1
Augusztus 14,9 24,1 19,1
Szeptember 6,7 20,1 13,5
Oktober 4,4 19,5 94
November 1,2 9,4 4,3
December -8,3 1,9 -2,4

Biztonsagi jelentés

Az évi atlagos csapadék mennyiség (538 mm), alacsonyabb az orszagos atlagnal (600 mm),
eloszlasa azonban nagyon egyenetlen. Ez jellemz6 éven belill, valamint az egyes évekre is.
Tavasztol dszig gyakori a zivatar, ami sokszor kiadds zéporral, idénként felhdszakadasszer(i
esOvel jar. A zivataros napok szama az orszagos atlagot meghaladja.
A csapadékos napok szama egyes honapokban igen magas, azonban ez nem kotddik szorosan
a havi atlagos csapadék mennyiséghez:

majus: 13 nap
junius: 13 nap

november: 13 nap
december: 14 nap

A csapadék mennyiség havonkénti megoszlasa

Atlagos csapadék mennyiség
Hénap
[mm]

Januar 30
Februar 32
Marcius 34
Aprilis 35
Maéjus 52
Junius 79
Julius 61
Augusztus 56
Szeptember 40
Oktober 40
November 43
December 36
Osszesen 538

A napslitéses orak szama éves atlagban 1800 — 2000 ora.
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Az atlagos relativ légnedvesség (%)

4

Erték Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | Maj. | Jan. | Jal. | Aug. | Szept. | Okt. | Nov. | Dec.

Kozép 86 83 73 65 70 66 69 71 80 81 86 89
Maximum 97 92 88 80 79 75 79 87 89 93 94 95
Minimum 68 69 57 47 57 50 53 56 64 66 77 73

A térségben elég gyakoriak a légszennyezddés felhalmozodasa szempontjabol fontos kddos
napok, ezek atlagos megoszlasa a kovetkezo:

Januar: 6 nap

Februar: 6 nap
Marcius: 3 nap
Oktober: 5 nap
November: 7 nap
December: 9 nap

1.2.4.B) GEOLOGIAI ES HIDROLOGIAI JELLEMZOK

Morfologia, vizrajz

A teriilet t4jbesorolasi adatai:

Nagytdj (makrorégio): Alfold
Kozéptdj (mezorégio): Kozép-Tiszavidék
Kistajcsoport (szubrégio):  Kozép-Tisza-artér
Kistaj (mikrorégio): Borsodi-artér

A kistaj 88 mBf. és 93 mBf. kozotti tszf-i magassagu, E-i részén armentes részekkel tagolt, de
egészében artéri szintll tokéletes siksag. A gyenge lejtésviszonyok miatt gyakoriak a rossz
lefolyast teriiletek, uralkodéak a nagy kiterjedésii laposok. A kistaj E-i részén — ahova a
vizsgalt telephely is tartozik — a t4j egyhanguisagat a max. 5-6 m-re kiemelkedd, gyakran
egymasbandtt futbhomok-formak szakitjak meg. Szaraz, gyér lefolyasu teriilet.

A teriilet vizhaztartési adatai:
- Fajlagos lefolyas  (Lg) = 1,5 I/s x km?
- Lefolyasi tényez6 (Li) =8 %
- Vizhiany (Vh) = 100 mm/év

Az AES-Tisza Eromi Rt. Iétesitményei a Tisza volgyében, kdzvetleniil a Sajo torkolat alatt
helyezkednek el. A Tisza vizgyiijté teriilete 157 200 km?, amelynek 29,9 %-a, 47 000 km?
esik magyarorszagi teriiletre.

A Tisza vizrendszere domborzatat, geoldgiai felépitését éghajlatat tekintve kiilonbozo jellegli
és nagysagu vizgylijté teriileteket dlel fel. Az ,alfoldi vizgyiijté” csaknem 60 000 km?-es
teriilete a legalacsonyabb (85-120 m), a legtagoltabb, a legkisebb magassagkiilonbségekkel, s
igy a legkisebb reliefenergiaval.

A jobboldali mellékfolydi koziil a Sajé jelentdsége abban all, hogy volgyében taldlhatd az
orszag egyik legnagyobb iparvidéke, torkolati szakaszan is tobb jelentds ipari tizem miikodik.
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A Sajo vizgyljto teriilete 12 706 km?, a teljes Tisza vizgytijtonek 8,1 %-a. Magyarorszag
teriiletéhez a vizgy(ijtd egyharmada, 4203 km? tartozik, tobbsége szlovak teriiletre esik. A
vizgylijté legmagasabb pontja a Kiralyhegy (1 943 mBf.), legalacsonyabb pontja a torkolatnal
89 mBf, atlagos magassaga 525 mBf. Tulnyomo6 tobbségét (82 %-at) hegy- és dombvidék
teszi ki, a 200 mBf. alatti sikvidék 18 %-ot képvisel. A Tisza 492,5 fkm szelvényébe torkolld
223 km hossza folyo felsé 98 km-es szakasza esik szlovak, 125 km-es szakasza magyar
teriiletre. A Sajo vizgytijtdje széles, legyezo alaku, a hegyi jellegét a torkolatig megtartja. A
Saj6 a Tisza leginkéabb torrens jellegii mellékfolyoja.

A vizer6zid a felszini kiemelkedések altalanos lepusztulasi folyamatanak — a denudacionak —
egyik fontos részjelensége. A Tisza vizgyljtd tulnyomo részén a vizerdzid kiilonbozo formai
az uralkodoak és csak kisebb tajrészeken jutnak vezetd szerephez a felszinpusztulds mas
folyamatai. Azokon a felszineken, ahol a reliefenergia 40 m-nél kisebb, (pl. a Sajo torkolat
vidéke) a felhalmozodasi folyamatok a jellemzdek.

Ezeken a tokéletes siksagi, vagy enyhén hulldmos teriileteken az er6zids folyamatok nem
jellemzdek, a vizerdzids megnyilvanuldsok csak ritkan és lokalizaltan 1épnek fel. A csapadék
nagy része beszivarog, gyakoriak a pang6 vizek. Az er6ziods lepusztulas formak hidnyoznak, a
vizfolyasok inkabb csak oldalazd, partpusztitd munkat végeznek. Amennyiben az er6zid
valamely mas tényezdje nem ¢ér el szélsOséges értékeket, ezeket a felszineket a
reliefviszonyok mentesitik a vizerdzid pusztitasaitol.

A Tiszan az arvizek tavasszal mig a kisvizek 0sszel gyakoriak. A Hejo vizjarasat karsztforras
teszi kiegyenlitetté. A belvizlevezetd csatornahaldézat hossza, a teljes kistdjat tekintve,
kb. 230 km. Viziiket 8 szivattyttelep emeli a Tiszédba, Q = 227 m®/s kapacitassal. A Tisza
hullamterét végig védgatak kisérik.

Talajtani viszonyok

Az artéri kistdj talajai részben a Tisza allaviumain, részben 16sz0s iiledékeken alakultak ki. A

talajtipusok teriileti megoszlasat az alabbi tablazatok tartalmazzak.

A talajtipusok teriileti megoszlasa

Talajtipus Teriileti részesedés

[%6]
Alfoldi mészlepedékes csernozjom 4
Réti csernozjom 4

Réti szolonyec 12
Sztyeppesedd réti szolonyec 10
Szolonyeces réti talaj 2
Réti talaj 30

Réti ontéstalaj 23

Fiatal, nyers Ontéstalaj 10
Viztarozo 5
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A talajtipusok teriilethasznositasi modok szerinti megoszlasa

Teriilethasznositasi mod [%]
Talajtipus
Rét, Legelo Szant6 Erdé Telepiilés
Alfoldi mészlepedékes csernozjom 10 85 - 5
Réti csernozjom 5 95 - -
Réti szolonyec 75 25 - -
Sztyeppesedé réti szolonyec 25 65 5 5
Szolonyeces réti talaj 15 80 5 -
Réti talaj 20 75 5 -
Réti dntéstalaj 15 80 5 -
Fiatal nyers ontétalaj 15 15 70 -

A talajok teriileti részesedését taglald tablazat jol mutatja, hogy a réti Ontés, réti és a nyers
ontéstalajok dominalnak. A nyers ontéstalajok a Tisza medrét szegélyezik, valyog mechanikai
Osszetételliek, mészmentesek, szervesanyag-tartalmuk kicsi, 0,5 %. A réti ontéstalajok a Tisza
arteréhez csatlakoznak, mechanikai Osszetételiik valyog, agyagos valyog. Szervesanyag-
tartalmuk 1 % koriil talalhatd. A legnagyobb elterjedésti (30 %) réti talajok az alliviumokon
és 10sz0s tledékeken képzddtek. Mechanikai 0Osszetételik agyagos valyog, agyag.
Termdképességiik alapjan V. vagy VI. talajmindségi kategoridba sorolhatok. A Hortobagy
felé esd teriileteken a sztyepesedd réti szolonyecek, a borsodi Mezdség felé pedig a réti
szolonyecek Ovezik az arteret. A szolonyeces réti talajok kisebb foltokban taldlhatok meg a
kistd) teriiletén. Ezek termékenységi besorolasa VII. talajmindségi kategoria, igy
mezdgazdasagi hasznositasuk is lehetséges. Az alfoldi mészlepedékes és réti csernozjom
talajok a Sajo-Hernad-sik szomszédsagaban 16v6 16szos kiemelkedéseken képzodtek. Ertékes
mezdgazdasagi adottsadgu teriiletek.

Az erémii teriiletének vizfoldtani leirdsa

Az épités sordn a teraszkavics folotti eredeti agyagos feddréteget helyenként eltavolitottak,
majd a mitargyak elhelyezését €s a talajvizszint-siillyesztés befejezését kovetden vegyes,
szemcsés feltdltdanyaggal (agyag, homok, kavics) helyettesitették. Az eredeti, épités eldtti
rétegsor szerint a felszint kb. 4-6 m vastagsdgban agyag, agyagos l0sziszap boritotta, amely
»mocsaras” jelleget adott a teriiletnek. Ezen réteg alatt 6-10 m vastag durva homok, kavics,
kavicsos homok helyezkedik el, amely a fels6 vizado (talajvizadd) réteget képviseli.
Esetiinkben a mélyebben elhelyezkedd rétegekkel nem kell foglalkoznunk.

A mocsaras jelleg miatt az épitési iddszakban sziikségszerii volt a talajvizad6 agyagos
fedorétegének helyenkénti eltavolitasa, elsdésorban alapozasi okokbdl valamint a felszinalatti
miitargyak elhelyezése végett, igy a talajvizadd jelenlegi feddosszletét egy vegyes
szemcseézettségl feltoltés alkotja. A feltoltés horizontalis €s vertikalis értelemben is jelentds
heterogenitdst mutat, amit a farasok 4altal feltart rétegsor jol szemléltet. A feltdltés
eredményeként az eredeti talajvizado feletti fedében kialakult egy mésodlagos talajviztarto
kézetov, amely egyes pontokon elvileg kommunikalhat az elsddleges talajvizadoval.

Ezen masodlagos talajvizadd vizkészletét elsdsorban a csapadék, masodsorban az ebben a
mélységben taldlhaté  szivargérendszerek, ipari vizellatd rendszerek esetleges
meghibdsodasabol eredd vizmennyiség alkotja.

A BIOKOR Kft. 1999-ben végzett felmérései a héerémii teriiletén lemélyitett firdsokkal
talnyomorészt agyagot illetve salakos agyagot tartak fel. Az erdmi kialakitasakor a teljes
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munkateriiletet és a Tisza-hidhoz vezeté miiutat 3-4 méternyi sittes dongolt agyaggal toltottek
fel; az eredeti terepszint a lejtds kialakitasu dvarok tetdszintje lehetett. Atlagos rétegsor:

0-1,5m barna homoklisztes homok feltoltés
1,5-35m sOtét kovér agyag, feltoltés
3,5-55m limonitos sovany agyag

55-8m kovér agyag, néhol kavicsos

8-9m sziirke homokos kavics

A vizsgalt teriilet talajviz-viszonyait igen sok tényezd befolyasolja. A teriileten végzett munka
idején a Tisza még aradt, ennek megfelelden a vizszint 1999-ben magas volt a kozeli lizemviz
csatornaban ¢s a teriiletet korbefolyd dvarokban is. Ez a két kozeli vizfolyas 90°%-0s szoget zar
be egymassal, az ovaroknak a vizsgalt teriilethez kdzel esé részében a viz a Tiszatol elfele
folyik, ami jelentésen bonyolithatja a vizdramképet. A vizsgalat idején az autdut és a
hidrogéniizem mellett és az ovarok koriil tobb helyen belviz boritotta a mélyebben fekvd
részeket.
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A vizsgalatok szerint a teriileten konstans talajvizet a terepszint alatt 7—11 m mélyen kezd6do
kavicsréteg tarol. A furatokban nedves talajmintdkat észleltek: kb. 3,5 m-tdl,
5-7,5 m kozotti mélységbdl tort fol viz, intenziv vizfeltoltés 89 métert elérve volt
tapasztalhatd. A Tisza és az lizemviz csatorna vize feltehetdleg kozvetleniil 6sszekottetésben
van ezen kavicsréteg vizével (ezt a hatast az erdmii parti szlirésii kutjai is bizonyara erdsitik).
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A Tisza aradasa ezek szerint felduzzasztd, nyomasndveld hatast jelent a kavicsrétegben; ezt a
hatast az idokozi esdzések feliilrdl is erdsitették, igy a vizsgalati idészakban az agyagos
rétegekben is talajvizet talaltak.

Az agyagrétegben tarolt viz oldalr6l kontaktusban all a kornyék belvizeivel, attételesen igy az
ovarok vizével is. Az agyagban megallt ¢s a homokos kavicsig lehajtott furatokban beallo
vizszintek kiilonbséget mutatnak.

A talajvizaramlas a kutakban mért egyidejii vizszintmérések alapjan a Tisza folyasanak
megfeleléen D-DK-i iranyba tart (Id. dbra). Az oldaliranyu vizdramlas kevéssé intenziv,
korben minden irdnyban konstans nyomashatart biztosit a belvizzel fedett teriilet.
Megallapitast nyert, hogy a teriileten fiiggélegesen lefelé szivarog a talajviz.

Féldtani, vizfoldtani jellemzok

Az erémt teriilete a Sajo-Hernad folyok kozos hordalékkupjan helyezkedik el. A Tisza medre
ebbe a kavicsteraszba vagodott bele, majd a folyd lerakta sajat finom, iszap-homokliszt
anyagu hordalékat.

A térség altalanos geologiai felépitése a lemélyitett foldtani firdsok alapjan ismert. A tridsz
alaphegységet a foldtani szerkezetkutat6 furasok kb. 1 560-1 840 m mélységben érték el.

Az alapkdzetre oligocén, miocén és pannonkori iiledéksor telepiilt, melyeket helyenként
andezit ¢s riolit rogok szakitanak meg. Az e folotti levantei agyagos rétegekre a pleisztocén
durva {liledék telepiilt, hordalékkupot képezve. A teljes hordalékkip mintegy 1 250 km?
kiterjedésti, atlagos vastagsaga 100 m-re tehetd. Legnagyobb vastagsdga a Tisza vonaldban
Polgéarnal kb. 300 m.

A Tisza csak a kavicsterasz kialakulasanak legvégén jelent meg a teriileten, medre a
kavicsteraszba vagodott, melyben lerakodott sajat finomszemi iszap-homokliszt-homok
anyagu hordaléka. Az tliledéksor valtakozo rétegeiben tobbféle, egymastol eltérd talajfizikai
jellemzdjii réteg talalhatd. Gyakran az azonos tipusu rétegek 50-100 méter tavolsagon beliil
kiékelddnek.

A genetikai talajtérkép alapjan a vizsgalt terlileten nyers Ontéstalaj és sztyeppésedd réti
szolonyec talaj fordul eld.

A furdsok adatai alapjan a felszint kb. 4-6 m vastagsagban agyag, agyagos l8sziszapos
képzddmény boritja. Alatta kb. 6-10 m vastag durva homok, kavics, kavicsos homok talalhato,
mely a fels6 vizadd réteget képviseli. Ezen képzddmények alatt a hordalékkup rétegei
talalhatok, melyeket a felsé vizadd rétegektél minimum 3 m, 4tlagosan 8-10 m vastagsagu
vizzar6 agyag valaszt el. A furdsok adatai utalnak a vizzaré réteg nem Osszefiiggd
kiterjedésére, lencsézettségére. A geoldgiai felépités szerint az elsd vizvezetd réteg fekiije
kiékelddik, és a masodik vizado réteggel kozvetlen kapcsolatban van. A teriilet szerkezeti
felépitése azt bizonyitja, hogy a hordalékkup teljes dsszletében tarolt vizmennyiség egységes
vizrendszernek tekinthetd, melyet barmely pontjan megcsapolva, azonos vizkészlet kertil
felhasznalasra.

A csapadékkal kozvetlen kapcsolatban 4llo talajviz a teriileten a felszin kdzelében
helyezkedik el, szaraz id0szakban is ritkan siillyed 5 m-rel a terepszint ald. A talajviz sz€lsé
ingadozasa nagyobb 3-4 m-nél.

A Sajo és Tisza kozelében érvényesiil azok leszivo és duzzaszto hatasa, a 700-1000 m-es parti
savon tul a talajvizjards a csapadék éves periddusat koveti. A talajvizszint és a folyok
vizjarasanak Osszefliggése azt mutatja, hogy sz¢€lso esetekben a két viznivo kiilonbsége 3,4-
7,4 m kozott valtozik, de sohasem egyenlitddik ki.
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Foldrengés veszélyesség tekintetében a teriilet az MI-04-133-81 alapjan MKS-64 skala
szerinti 4-es Gvezetbe esik. A foldrengés gyakorisaga 2x10™ rengés/km®*év, a régié tehat
szeizmologiai szempontbdl hazank egyik legkevésbé kritikus térsége.

E szeizmikus viszonyokat és a tervezett felujitds létesitményeit, berendezéseit, miikodési
jellemzoit Osszevetve, nem valosziniisithetd olyan erdsségli rengés, amelynek havaria vagy
katasztrofa jellegii hatasai lennének.

1.2.5 A TERMESZETI KORNYEZET VESZELYEZTETETTSEGE

A Tisza II. Héeromii ¢lovilagra gyakorolt kornyezetterhelése kettds:

e alevegOszennyezés karositd hatasai a ndvény- és allatvilagra,
e a Tiszéba vezetett hiitdviz hoterhelési hatdsa a folyd ¢ldvilagara.

A levegbszennyezés hatasainak mérséklése eddigiekben is és a tovabbiakban is eldirt feladata
az AES-Tisza Eréml Kft-nek. Ez jelentésen javuld koriilményeket teremt a hatésteriilet
¢lovilaga szamara.

A Tisza hoéterhelésének kérdése — a BME Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszékének
vizsgalatai alapjan — nem tekinthetd akut kornyezeti probléménak.

A vizkémiai és mikroszkopikus bioldgiai vizsgalatokra alapuld6 monitoring rendszer tovabbi
miikodtetésére azonban sziikség van a kovetkezok szerint:

e a mintavételt és vizsgalatokat el kell végezni az eredetileg Kkitlizott valamennyi
idépontban;

e az ¢értékelést a mintavétel idopontjanak (évszak, honap) €s a Tisza aktudlis vizhozaménak,
mint az eredményeket befolyasolo tényezdknek figyelembe vételével kell elvégezni;

A hianypétlasi felszolitds ,hatosdg észrevételei 3. pontjdban kért kiegészitéseket az
alabbiakban adjuk meg:

Az erémiiben bekovetkezd esetleges meghibdsodas esetén a felszini és felszin alatti viz
veszélyeztetése valdsulhat meg.

Az egyes forgatokonyvekben jelzett és kornyezeti kovetkezménnyel is jarhaté események a
kovetkezok:

a) olajtarolo katasztrofalis meghibdsodésa: esetén
e aszénhidrogén kikertilése és a talajon at a felszin alatti kdzegbe jutésa,
e aszénhidrogén kikeriilkése és €gése esetén a levegd szennyezddése,

b) csOvezeték katasztrofalis meghibasodasa esetén
e aszénhidrogén kikertilése és a talajon at a felszin alatti kdzegbe jutésa,
e aszénhidrogén kikeriilkése és égése esetén a levegd szennyezddése,

Ezek hatéasat (tocsaméret, flist terjedés) a forgatokonyvek elemzésénél bemutattuk.

A felszin alatti kozgek veszélyeztetésének elharitasara vonatkozdan az 1995. LVII térvény a
vizgazdalkodasrol, a 132/1997 (VI1.24.) korményrendelet és a 21/1999 (VIL.22) KHVM-Kom

44



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

egylittes rendelet altal szabalyozottan vizmindségi karelharitasi tervet kell késziteni, amelynek
elbiralasara és jovahagyasara a jogalkotd a kornyezetvédelmi és viziigyi hatésagot hatlmazta
fel.

Tarsasagunk rendelkezik az alabbi (csatolt) karelharitési tervekkel:

e AES-TISZA Erémiit VKUT végleges.doc
o AES vészhelyzet elharitasi terv 1.doc
e OT Kkarelharitasi_terv-2007-1.doc

A tervekbdl és az elvégzett kiegészitd szamitasokbdl megallapitottuk, hogy az esetlegesen
bekovetkezd szénhidrogén kiomlések hatésai is a telephelyen beliil tarthatok.

A Kkarelharitasi tervek szerint megteendd intézkedések pontosan koriilirtak és betartasuk
ellendrzott.

Kiilon kiemeljiik, hogy az olajtarolo teriilete mintegy 30-32.000 m3 térfogatu kdrmentdként
funkcional, igy egy tartaly és gyurlstér teljes térfogatanak elvesztése sem vezet a felszini viz
vesz€lyeztetéséhez. Ennek igazoldsira csatoljuk az olajtarold rajzat (olajtarolo atnézeti
helyszinrajz_szintekkel tif)

A helyszinrajzon szerepl6 trapéz alaku karment6 feliilet EOV koordinatai 1) x: 4402, y:3127,
2) X: 4402, y:2839, 3) x:4500, y:3197, 4) x:4500, y:2803.

A trapéz rovidebbik oldala tehat 288 m hosszabbik oldala 394 m, magassaga pedig 98 m. Az
atlagos mélység kb. 0,8 m (a kritikus magassag az A jeli tizolt6 ut (94.00 mBf), a karmentd
fenékszintje 93,00 és 93,45 mBf kozott valtozik) Az ezekkel a geometriakkal szamolt térfogat
legalabb 25.000 m®.
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1.3 A VESZELYES IPARI UZEM BEMUTATASA

1.3.1 A VESZELYES IPARI UZEMEKRE VONATKOZO INFORMA CIOK

1.3.1.4) A VESZELYES UZEM RENDELTETESE

A tiszaujvarosi telephelyli AES-TISZA II. Erémii 4 blokkjat zdldmezds beruhazas
eredményeként 1977-78-ban helyezték iizembe. A 860 MW Osszteljesitményl erdtelep
szénhidrogén (foldgéaz, nehéz fiitdolaj, majd 1982-tdl inert gaz) tiizelobazisra épiilt. HiitOvize
a Tiszabol kiemelt viz. Kapacitdsdval €s termelésével a villamosenergia-rendszer 220 ¢és
400 kV-os fesziiltségszintli halozatdhoz kapcsolodik. Az erémii jo kozati és vasuti
megkozelithetosége fejlett belso Ut és vaganyhalozattal parosul.

Az er6dmi blokkjait menetrendtart6 lizemre tervezték. A 80-as évek kozepétdl (a paksi erdmii
1étrejottétdl) az lizemelés jellege a csucsiizem irdnyaba tolddott: a gyakoribba valo indulasok-
leallasok, a blokkok minimalis teljesitményének csokkentése az egységek fokozottabb
igénybevételét eredményezték.

Az AES az erOdmiivet biztonsdgosan a kornyezetvédelmi eldirdsoknak megfeleléen kivanja
lizemeltetni, ezért kornyezetvédelmi atalakitdsokat hajtott végre a blokkokon és a termelt
villamos energiat koziizemi célra kotott Hossza-tavii Aramvasarlasi Megallapodas alapjan
kivanja értékesiteni, az MVM Rt. felé. Az erémi villamosenergia termeldi miikodési
engedélye 2016-ig érvényes. Az AES-TISZA EROMU Kft. Tisza II. Héerémiive az Eszak-
magyarorszagi Kornyezetvédelmi Feliigyeldségtdl 6630-17/2002. szdmon 2016. december 31-
ig kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

Az erbmil tobbségi tulajdonosa az Egyesiilt Allamok-beli The AES Corporation, amely
1981-ben alakult meg. Az AES Corporation dinamikus novekedésének kdszonhetden jelenleg
a vilag vezetd, fiiggetlen villamosenergia termeldje. Az AES-Tisza Erémi Kft-t 1996-ban
vasarolta meg az AES.

1.3.1.B) FOBB TEVEKENYSEGEK BEMUTATASA

A technologiak rovid bemutatasa

Jelen id6szakban az AES-Tisza Erdmii Kft. Tisza II. Héerémiivében az egységes agazati
orszagos rendszer altal meghatarozottak szerint az alabbi tevékenységeket végzik:

e Villamosenergia-termelés, elosztas

TEAOR szama: 40.1

Fitdolaj és tiizeldolaj, inertes gaz ¢és foldgaz elégetésével hdenergiat allitanak eld, mely
héenergia segitségével — szabadtéri kiviteli — kazanokban nagy nyomasu, talhevitett gdzt
fejlesztenek. Az igy eldallitott g6z kondenzacioja soran nyert mechanikai munkat hderd- és
villamos gépek (ORV 220 tipust generatorok valamint Lang tipust turbindk) alakitjak &t
villamos energiava.

Az ismertetett technologia az ilizem f6 technologiaja, f6 tevékenysége, miden egyéb
tevékenység ezen technologia maximalis kiszolgaldsara torténik.
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o G¢épek, berendezések karbantartasa javitasa

TEAOR szama: 29.61

Az Erému teriiletén 1évé hoerd- és villamos gépeken kiviili (pl. szivattyuk, tolozarak,
anyagmozgatd gépek) gépek, berendezések karbantartasa, javitdsa. A karbantartdsok koziil
csak a kis vagy kozepes szintiieket végzik az Eromu gépészeti €s villamos muhelyeiben, mig a
jelentds karbantartasokat, javitdsokat kiils6 szervezetek igénybevételével oldjak meg.

e Viztermelés, kezelés, elosztas

TEAOR szama: 41.00

Az AES-Tisza II. Héerémt a villamos energia eldallitadsa sordn nagy mennyiségben hasznal
fel felszini és felszinalatti vizeket. A hiitdvizeket a Tisza medrébdl kidgazé tGn. Uzemviz
csatornabdl emeli ki. A hiitéviz kezelését — amely a mechanikai szennyezddés kisziirését
jelenti — az AES-Tisza II. HéerOmii sajat maga végzi. Az Eromii felszinalatti vizet termel ki és
biztositja ebbdl a 120 m®/h kapacitasu sotalan viz eléallito vizel6készitdmi nyersviz igényét.
Jelen tevékenységhez soroljuk még a technologidban keletkezd olajos és savas ipari
szennyvizek és a kommunalis szennyvizek tisztitasat.

1.3.1.C) A DOLGOZOK LETSZAMA, A MUNKAIDO

Az AES-Tisza II. Héerémiiben 0sszesen 163 {6 dolgozik, amibdl 56 {6 valtdé miiszakos
(5 miiszak), 30 f6 karbantartd (6:00—14:00) és 78 f6 adminisztrativ dolgozo.

1.3.2 HELYSZINRAJZ

1.3.2.4) MERTEKADO VESZELYES ANYAGOK ELHELYEZKEDESE ES AZOK
MENNYISEGE

Lasd a hianypotlasi felhivasban meghatarozottak szerint kiegészitett és twjolag csatolt
térképmelékleten (5 Melléklet).

A térképeket dwg formatumban és 1 példanyban papir alapon is mellékeljiik. Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy a helyrajzi szamok az A/0 méretii papiron is nehezen olvashatok
(nagyobb nem pillanatnyilag nem 1étezik), de a dwg rajzon jol azonosithatok a telekhatarok és
a helyrajzi szamok is. Csatoljuk tovabba a foldteriiletek 2006 xls elnevezésli dokumentumot
is, amelyen az AES Tisza II erdmi tulajdonaban 4ll6 teriiletek helyrajzi szdmai olvashatok. A
kovetkezd oldalon pirossal jeloltiik a helyrajzi szamok alapjan azonositott telekhatart, amelyet
a tovabbiakban a kockazatok megjelenitésére is (az ortofoté mellett) hasznalunk.

A foldhivatali nyilvantartasba bejegyzett telekhatar NEM AZONOS az erdmi teriiletén
talalhato keritéssel és a behatolds elleni védelmi rendszer nyomvonaldval. A telekhatart
bemutato térképet a 11 Mellékletben is bemutatjuk.
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Az AES Tisza Il er6mi teriilete. Telekhatar: piros folytonos vonal. (PDF formatumban is mellékelve)
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1.3.2.B) A BIZTONSAGOT SZOLGALO BERENDEZESEK EPITMENYEK.

Lasd az ujolag csatolt térképmellékleten. A védelmi rendszert a 18 Mellékletben mutatjuk be.
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1.3.3 A VESZELYES ANYAGOK

A telephelyen tarolt és a rendelet hatalya ala tartoz6 anyagok felsorolasat és mennyiségét a
kovetkezd oldalon talalhato tablazatban és a 8 Mellékletben foglaltuk ossze a R. 2. melléklet
1.3.3. a)-d pontja szerinti tartalommal.

Az egyes anyagok clhelyezkedése a csatolt dwg file-bol azonosithatd (5 Melléklet).
Ezen kiviil kiilon csatolunk egy ,,veszélyes tlizemrészek™ c. file-t is, amelyben a veszélyes

anyagokat tartalmazo épiiletek és tartalyok piros szinnel szinezettek (5 Melléklet).

A biztonsagi adatlapokat a 3 Mellékletben mutatjuk be.
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Biztonsagi jelentés

A. adatlap A VESZELYES IPARI UZEM TERULETEN JELEN LEVO VESZELYES ANYAGOK

A veszélyes
anyag. A veszélyes anyag
megnevezese R. 1. sz. mellélet 2.
(az R.1.sz. s
melléklet 1. tablazat 1. oszlopa » o
tablazataban o - » o . szerinti Jelen lévé | A besorolasnal
szereplé Nemzetkdzileg eIfogadott egyertelm_u azon03|ta§a (CAS_-_szam, szikséq szerint vgszelyessc'agl maX|m_aI!s f|gy?lembe v_etg
nevesitett IUPAC név, kereskedelmi megnevezés, empirikus formula) osztalybasorolgsa az | mennyiség | kiisz6bmennyiség
anyagok esetén R mondatok, |II_etye (tonna) (tonna)
. az ADR szerinti
a veszélyes . .
anyag os__ztalyngs
. feltiintetésével
megnevezése /
N)
empirikus
CAS szédm IUPAC név | Kereskedelmi megnevezés formula
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1. | Hidrogén 0.40 5
74-82-8 | 74-
84-0/ 124-38-9
Foldgaz [ 7727-37-9 8.R12 0.35 10
74-82-8 | 74-
84-0/124-38-9
[ 7727-37-9 Foldgaz (Inert FOldgaz) 8.R12 0.22 10
2. - Konnyd fltéolaj FA 60/120 AES 9. R51/53 40,000 25,000
3. 68334-30-5 Erémvi Kénnyi Tuzelbolaj 9. R50/53 18,000 200
6.R 10 5,000
4. 68334-30-5 Tuzel6olaj C9+ 9. R50/53 18,000 25,000
6.R 10 5,000
5. 115-86-6 Szabalyz6 folyadék S | F DR 46 9. R50/53 20 100
6. 101316-71-6 Turbinaolaj T 46 K 9. R51/53 100.8 200
Ammonium-hidroxid (amménia oldat
7. 1336-21-6 25%) 9. R50/53 0.44 100
3.R8
8. Kallium-permanganat 9. R50/53 6 100
3.R8
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A fenti tablazat alapjan elvégeztik a veszélyes lizem azonositasat is a 18/2006 (1.26.)
Kormanyrendelet 1. mellékletének 2. tdblazata alapjan, az 1.3.4. fejezetben.

Az AES-Tisza II. Héerémil f0 tevékenysége a villamos energia eléallitasa, minden egyéb
tevékenységet ennek érdekében végeznek. A fétermék tehat a villamos energia, melyet

srer

eldallitasahoz sziikséges energiat flitdolaj, foldgaz, inertesgaz égetésével nyerik. Tobbféle
folyékony tlizeldanyagot hasznalnak fel. Lasd az el6z6 oldalon szerepld tablazatban.

A villamos energia el6allitasahoz felhasznalt alapanyagok mennyiségét az alabbi tablazat
foglalja 0ssze.

Felhasznalt tiizel6anyagok 2005 - 2006

Termék, anyag megnevezés 2005 2006
Flit6olaj és tlizelGolaj [t] 65961,431 79333,141
Inertes gaz [Em°] 173655,867 215177
Foldgaz [Em’] 263082,755 333045

A foétevékenységen kiviill a gépek, berendezések lizemeltetése, karbantartdsa, valamint a
vizkezelés-, elosztas tevékenységek végzése torténik.

Az erOmii miikddéséhez a kiilonbozd technologiai vizeken €s tiizeldanyagokon tul jelends
mennyiségli technoldgiai segédanyagokat (hidrogén, szabalyozd folyadék), karbantartasi
segédanyagokat (festék, kendolaj), vizeldkészitési vizkezelési anyagokat (soésav), irodai
eszkozoket (festék patron, fénycsovek) és tisztitd szereket hasznal fel. (A R. szempontjabodl
relevans anyagok felsorolasat lasd az el6z6 oldalon 1év6 tablazatban.

A felsorolt segédanyagok kozott kiilonds jelentdsége van a hidrogénnek, az alabbi
jellemzdkkel:

Hidrogén tartaly, hidrogén és egyéb palackos gazok tarolasa (lasd 9 Melléklet):
L jelii épiiletben tarolt: /1 — /2 tarolo a H2 palackok elhelyezésére kijelolt tarolo.

I/l palacktaroloban 82db hely van
1/2 palacktaroloban 82db hely van

Az erémii tulajdondban lévé H2 palackok szama : 151 db,
ebbol 4x8= 32 db a generdtornal van elhelyezve, tehat a
2 tarolohelyiségben ,altalaban dsszesen 119 db. (Lehet teli-
tires allapotban a hasznalat fiiggvényében.)
11 jelii épiiletben tarolt: 11/1 — 11/2 tarolo a CO2 palackok tarolasara kijelolt.

1l/1 palacktaroloban 82 db hely van.
112 palacktaroloban 82 db hely van.

Az erémii tulajdondban lévé CO2 palackok szama : 124 db,
ebbol 4x6 = 24 db a generdtoroknal van, tehat a tarolohelyi-
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ségekben, daltalaban dsszesen 100 db teli — iires palack van a
hasznalat fiiggvényében.

111. épiiletben tarolt: \11/1 palacktarolo a Nitrogén palackok tarolasara szolgal.
Hely 82 db van.

Villamos haszndlatban 6&sszesen : 33 db palack van, teli — iires
a hasznalat fiiggvényében.

A tovabbi tarolokat a gépészeti karbantartds haszndlja.
1112 Linde kaloda tarolo.

1V/1 palacktaroloban max 10db Argon
15db Oxigeén
4 db Nitrogén
1V/2 palacktaroloban max 12 db Dissous
4 db Propan-Butan.

Jelentdsebb mennyiség keriil felhasznaldsra a hidrogénbdl, a szabalyozo folyadékbol, a

turbina olajbdl, a széraz elemekbdl és az ionmentes viz eldallitasara hasznalt vegyszerekbol
(HCI, NaOH).

1.3.4 A VESZELYES IPARI UZEM AZONOSITASA

Az 1.3.3 fejezetben szerepld tablazat alapjan az lizemet a 18/2006 (1.26.) Kormanyrendelet 1.
mellékletének 2. tablazatanak 9. sora alapjan kell besoroloni:

Alsso kiiszob Felso kiiszob
9. kornyezetre veszélyes anyagok és készitmények R-mondatokkal 100 200
kiegészitve:
(D) R50: nagyon mérgezd a vizi szervezetekre (beleértve az R50/53)
(IT) R51/53: mérgezd a vizi szervezetekre és a vizi kornyezetben hosszan 200 500

tartd karosodast okozhat

A két, nagy mennyiségben jelen 1év0 jellemzd anyag a konnyt fiitdolaj (40 ezer tonna) és a

tiizeldolaja (36 ezer tonna) alapjan a rendeletnek megfeleléen elvégzett szamitas:
40000/500+36000/200 = 80+180=260 > 1.

Az iizem tehat fels6 kiiszobértékii, Biztonsagi Jelentés koteles.
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1.3.5 A VESZELYES TEVEKENYSEGRE VONATKOZO LEGFONTOSABB INFORMACIOK

1.3.5.4) A TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK

Az AES-Tisza II. Héerému lényegében csak aram- és hoétermeléssel illetve az azokhoz
kozvetleniil kapcsolodo elokészitd és kiegészitd tevékenységekkel foglalkozik.

A Hoéeromu kozcélt, menetrendtartd erdmii, mely a magyar villamos energiarendszer egyik
szabalyoz6 erdmiive. Emiatt rendkiviil sok és széles savu terhelésnek van kitéve.

Blokk kapcsoléasa, kondenzacios, frissviz hiitésti erdmi. A 4 db blokk egyenként 215 MW,-0s
kazannal, turbinaval, generatorral, fotranszformatorral,  valamint  segédiizemi
transzformatorral ellatott.

Az AES-Tisza II. Héerémii technologiai folyamatébraja az alabbi abran lathato.

Az erOmil beépitett teljesitménye 860 MW. A kiadott villamos energia 2004-ben
1,621 GWh/év. A hohatasfok 38 %-on alakul.

crer

atalakitasaval torténik. A kazanok olaj és gazégdvel ellatottak.

Az alapanyagok kore jelen viszonyok kozott:
. FA 60/120 tipusu fiitdolaj, ETO és C9+ tipusu tiizel6olajok

. inertes gaz azaz alacsony fiitéértéki (16,5 MJ/m3) foldgaz, melyet az Alf61don nyernek,

. foldgaz.

A nagynyomasu g6z eldallitdsahoz sziikséges sotalan vizet, sajat berendezésben allitjak eld,
az ivovizet a Tisza Szolg. Kht.-td] veszik.
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A kondenzatorok, csapagyak, egyéb berendezések hiitéséhez szilikséges vizet a Tiszabol
nyerik, majd a HéerOmii sajat maga tisztitja megfeleld mindségiire.

A Hoéeromiben keletkezett szennyezett vizek tisztitasat sajat szennyvizkezeld rendszereikben
oldjak meg. A kommunalis szennyvizek tisztitasat a telephelyen 1évd szennyviztisztitoban
végzik.

A termelt villamos energiat a ‘“szabadkerti eloszton” keresztiil taplaljak a 220 kV-0s
Sajoszogedi OVIT, és a 400 kV-os Tiszatjvaros OVIT allomésokra

Fiitoolaj és tiizeloolaj tarolas, beszallitas

A 2003 — 2004. években végrehajtott retrofit program soran a felhasznalt tiizeléanyagok kore
jelentésen megvaltozott. A retrofit idoszaka eldtt a termelt villamos energia egy részét
kozépnehéz és nehéz flitdolaj elégetésébdl szarmazd hdenergia atalakitasaval nyerték. A mai
idészakra ezen tlizeldanyagokat — magas S tartalmunk eredményeként — felvaltottdk az
alacsony (0,2 % alatti) S tartalm olajok. Ezek tipusai az alabbiak:

e  FA 60/120 fiitdolaj,

o Erémiii tiizel6olaj (ETO),

o C9+ tiizeldola;.

A flitéolajat és a tiizeldolajat a MOL Nyrt-t6l vasaroljak. A Héerémi teriiletén 4 db fold
feletti alléhengeres 20 000 m®-es olaj tarol¢ tartaly talalhato. A tartdlyok korabban az MVM
Rt. tulajdonat képezték, 2001. december 19-t61 azonban az AES-TISZA EROMU Kft.
tulajdonaba kertiltek.

A retrofit sordn a tartalyok koziil 2 db-ot atalakitottak uszotetds kialakitasuva, alkalmassa téve
Oket a C9-es frakcid tarolasara. 2006-ban a fiitdolaj és tiizeldolaj felhasznalas 79333,141 t
volt.

Féldgaz és inertes gaz tarolas, beszallitds

A kazanok gazégdvel is ellatottak, s az un. inertes gdz — mely alacsony fiitéértékli alfoldi
foldgaz — és normal foldgaz elégetését végzik. Tarolo, puffer tartdlyok nincsenek a Héerdmii
tulajdonaban. A foldgaz csévezetéken keresztiil érkezik a kitermelési helyérdl az orszégos
halozaton a HOéerémiibe. 2006-ban a foldgaz és inertes gaz felhasznalas 333 045, illetve
215 177 Em® volt.

Kazanok, kémény

A 4 db blokk mindegyikében 1-1 db BW licenszli csehszlovak gyartmanyu, 670 t/h névleges
gdztermelésii kazan talalhato.

A kazéanok vegyes tlizelésiiek, ¢gdik porlasztott konnyt fiitdolaj, valamint f6ldgaz elégetésére
alkalmasak. Az olajat melegités nélkiil porlasztjak be, az égéshez sziikséges levegét kb. 300
°C-ra eldmelegitik.

A kazanok természetes keringtetésii, egydobos, membranfalas, nyomott tlizteri, Gjrahevitéses,
szabadtéri kiviteliiek. Kazanonként 8 db fenékégd van beépitve.

Az égési leveg6t 2 db, egy oldali bedmlésti radidlis ventilator biztositja. Az eldmelegitése
gbz-kaloriferekkel és Ljungstrom tipusu, forgd rendszerii regenerativ hdcseréldvel torténik.
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A flstgazok elvezetésére kozos, vasbetonhéj szerkezetli kéménybe szerelt, lemezbdl késziilt,
kazanonként kiilonallo fiistcsé szolgal. A kémény 250 m magas.

A retrofit program keretében a kazanok rekonstrukcidja in. LOW NOy égdék beépitésével
megtortént, valamint sor keriilt a kazan ECO bdvitésére is.

Kondenzdcios turbinak

Négy darab egyforma BBC Lang tipusu kondenzacids turbina kapcsolddik a kazanokhoz,
melyek a Lang Gépgyarban késziiltek. Négyhdazas kiviteliiek, reakcios rendszertiek, hét
megcsapolassal, akcids szabalyozd fokozattal. Névleges teljesitményiik 215 MW,; friss g6z
nyomasa 163 bar, friss g6z hdmérséklete 540 °C. A turbindk és generatorok, olyan satrakban
helyezkednek el, amelyek mar nem tartalmaznak azbesztet. A segédberendezések a tdphazban
talalhatok.

A turbindk kondenzétorait friss vizzel hiitik. A hiitdvizet a hiitdvizcsatornabdl nyerik,
mechanikai tisztitds utan hasznaljak, s a felmelegedett vizet ugyancsak a hiitévizcsatorna
melegégaba vezetik, ahol potlolag beépitett vizturbinak segitségével energiat fejleszt.

A turbinak felujitasat a retrofit programban elvégezték, szabalyozasuk elektro-hidraulikus
uton torténik.

Generatorok

Négy db ORV 220 tipustt Ganz Villamossagi Miivek altal gyartott generatorral allitjak el a
villamos aramot. Névleges teljesitményiik 259 MVA; 15,75 kV kapocsfesziiltséggel.
Felyjitasukat a retrofit programban elvégezték. A forgorész H, gaz hiitésli, az allorész
tekercselése kozvetlen vizhiitési.

Két blokk a 220 kV-os, a masik kettd pedig a 400 kV-0s fesziiltségszinten kapcsolodik az
orszagos halozatba. 2004-ben az eldallitott villamos energia mennyisége 1 621 000 MWh
volt.

Villamos szabadtér

A villamos szabadtér drdothaloval és beton szegéllyel lekeritett, munkavédelmi ¢és
biztonsagtechnikai szempontbdl védett teriilet. Itt taldlhato 4 db fOtranszformator, 4 db
hazilizemli transzformdtor és 2 db inditd transzformator. Két-két fOtranszformator
teljesitménye 250, illetve 270 MVA.

A transzformatorok alatt a benniikk 1év6 olaj térfogatanak megfelelé méretli szigetelt
betonmedence taldlhaté andezit zazalékkal, az elcsopdgd olaj megkdtése céljabol. A villamos
szabadtéren kiilonféle tipust d&ramvaltdkban is talalhato ola;.

A villamos szabadtér kornyezetvédelmi célu atépitését és transzformatorok felujitasat a
retrofit program keretében végezték el. A kornyezetvédelmi céli atépités soran vizzarova
tették a transzformatorok kdrmentd medencéit megakadalyozva ezzel az olajos csurgalékvizek
beszivargasat a foldtani kdzegbe és a talajvizbe. A karmenté medencékben Gsszegyiilé olajos
csurgalékvizet SEPURATOR tipusu olajlevalasztd berendezésre, majd az eldkezelést
kovetden az erdmi bioldgiai szennyviztisztitdjara vezetik.

A transzformatortéren jelenleg folyik a retrofit program eldmunkalatai soran feltart
CH-szennyezddés karmentesitése a szennyezett talajviz termelésévelés a SEPURATOR
mitargyra torténd vezetésével.
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Ljungstrom regenerativ hocserélo

A kazanokba bevezetett égési levegdt a Ljungstrom regenerativ hdcserélon keresztiil
elémelegitik kb. 300 °C-ra, kihasznalva a vele elleniramban aramoltatott forrd fiistgaz
hétartalmat.

Két kamrabol all:

e cgyik kamraban a fiistgaz aramlik a fiistcsatorna felé,

e mig a masikban a hideg levegd halad a kazanba.

Az egyik kamraban araml6 fiistgaz felmelegiti az acél (corten) betéteket, melyek az allando
forgas kovetkeztében atkeriilnek a 1éghevitd masik kamrajaba, ahol atadjak a hot a kazan felé
aramlo levegOnek. A lehiilt betétek ismét a filistgdz oldalra keriilnek, majd a folyamat
kezdddik elolrol.

Gaztiizelés esetén nincs lerakodas a 1éghevitd elemekre torténd fiistgazbol. Olaj tiizelés esetén
azonban jelentds a fiistgazbol a szennyezd anyag kivalasa. Ez jelentésen lecsokkenti az
ataramlo flistgdz (és a friss levegd oldalon a bearamld levegd) mennyiségét, valamint a
hoatadasi tényezot, csokken a berendezés hatékonysdga. Ezt a rendszerbe épitett mérdk
mutatjak. Sziikséges a hdcseréld betétek feliiletére lerakodott, raégett korom, vanadium,
Na;SOa, krom, nikkel stb. tartalmi bevonat lemosatasa, tisztitdsa melyre kb. hdrom-négy
havonta egyszer kertil sor. A mosatdshoz a tisztitott savas szennyviztarolobol veszik a vizet. A
keletkezd savas szennyvizet az un. Ljungstrom aknaban gyijtik, majd a megépitett
szennyviztisztitora vezetik, ahonnét a kezelt viz egy tarol6 medencébe vagy a biologiai
szennyviztisztitora kertl.

Vizkezelés

Hutoviz

A Hoéerdmi fétevékenységébdl adodoan nagy mennyiségli hiitdvizet hasznal fel. A hiitéviz
kezelés helyben, az ErOmi létesitményeiben torténik, a sziikséges vizet a Tiszabdl kidgazod
lizemviz-csatorndbol nyerik. A vizkivételi telep az lizemviz-csatorna jobb partjan helyezkedik
el, ahonnan a folyoviz a szlirdlizembe keriil. A folydvizet 4 db dobsziirén vezetik at, hogy
megfelel6 mindségii hiitdvizet nyerjenek. [szap visszamosatasa a meleg hiitdvizbdl torténik és
a melegviz csatornan keresztiil jut a Tiszéba.

A hideg hiitdviz vasbeton csatornarendszerbe keriil, s onnan a turbindk kondenzatoraiba. A
kondenzator csovekben felmelegedett hiitdviz az elvezetd csatorndkon keresztiil,
gravitacidsan 2 db rekuperacids turbinan keresztiil az lizemviz-csatorndba, s onnan a Tiszéba
jut vissza.

Ugyancsak a sziirt hiitdvizcsatornabol biztositjak a csapagy hiitovizet. A tlizi és locsolovizet a
visszatérd felmelegedett hiitdviz-csatornabol veszik. A meleg hiitéviz a melegvizagba, majd a
Tiszéaba keriil bevezetésre.

A 1étesitmények felujitasa a retrofit program keretében megtortént.

Ivoviz
Az ivovizet az Erémi a Tisza Szolg. Kht. telepérdl kapja tavvezetéken keresztiil. Az ivovizet
kizarolagosan szocialis célokra hasznélja az erémii.
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Kazan tapviz

Az Erémii a kazantapvizhez sziikséges sotalan vizet egy 120+60 m®/éra teljesitményii
vizelOkészitd-miiben sajat maga allitja el6. A sétalanitashoz a nyersvizet az erdmii viztermeld
telepének 4 db kitja biztositja kb. 200 m*/6ra mennyiségben. Az el8allitas egymasra épiilé
technoldgiai az aldbbiak:

e gaztalanitas (CO, mentesités),

e oxidacios szlrés,
e gyertyas szlires,
e forditott ozmozis (RO),

e kevertagyas ioncsere.

A tobblépcsds kezelés soran a nyersviz a gaztalanitd berendezésbe keriil, amelyben a vizzel
szemben aramld levegd magaval ragadja az oldott CO,-t. Ezutan a viz — gyertyas sziir6kon
athaladva — a forditott ozmdzis cs6hazakon keresztiil kevertdgyas ioncseréldkre keriil. Az
ioncseréld oszlopok regeneralasa HCI-dal illetve NaOH-dal torténik.

A rendszer 2005 februarjatol mikodik az EMIKTVFE 2173-1/2005. szamu vizjogi
tizemeltetési engedélye alapjan.

A sotalan viz a kémény alatt 1év sétalan viz tartalyokba, onnan pedig a hideg kondenzviz
tartdlyokba keriil, majd az lizemi sziikségletnek megfelelden szivattytikkal jut a megfeleld
blokkokba. A rendszerben a lagy vizhez kondicionald vegyszerek keriilnek beadagolasra:

e ammonium-hidroxid: g6z pH bedllitas

e trindtrium - foszfat: kazanviz pH bedllitas, és a keménység csokkentése

e climinox: oldott oxigén megkotése

A kazéantapviz beslirlisodésének megakadalyozésara idonként a kazantapviz egy részét
ugynevezett lignyomas-csokkentokon keresztiil leengedik. A g6z visszakeriil a rendszerbe a
vizet, pedig a Ljungstrom léghevitok moséasanal hasznaljak fel.

A tapvizrendszer mindségének javitdsa céljabol kevertagyas ioncseréld (Chris-feliszapolo
szlird) van beépitve minden blokk kondenzator utan. A kondenzatoroknal eléfordulhat Tisza
viz betdrés a kondenzator csovek tomortelensége, esetleg kilyukaddsa esetén, ez a viz a
lecsapddott kondenzatumot szennyezi. Az ioncseréld hosszu ideig képes megkotni a Tisza
vizzel belépd keménységet okozo sokat.

Ha a gyanta kimeriil, egyszeriien lemosasra kertiil a pincében 1€v6 tartalyba, €s 0 gyanta kertil
felhordasra. A lemosott gyanta jelenleg a Ljungstrom medencébe kertil.

Szennyvizek tisztitorendszerei
Az er6mii teriiletén tobb helyen keletkezik olajos szennyviz, igy
e az olajtarolo teriiletérdl elfolyd fiit6- ¢és tiizeldolajjal szennyezett csurgalék ¢&s

csapadéekvizek,
e a3db50 m-es turbinaolaj tarol6 teriiletérdl elfolyod csurgalék és csapadékvizek,

o trafoteleprol elfolyo csurgalék és csapadékvizek,
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e az Erédmi iizemi épiiletében keletkezod olajos hulladékvizek.

Az olajtarolo teriiletén keletkezd fiitd- és tiizeldolajjal szennyezett vizek tisztitdsa az
olajtarolonal kialakitott elvalasztott rendszert fiit6- és tlizelolajos viz tisztitd berendezéssel
torténik. A levalasztasi rendszer végén a 2 mg/l olajtartalom alatti vizeket az &varokba
vezetik, a 2-5 mg/l olajtartalom kozotti vizeket a biologiai tisztitora engedik, mig az 5 mg/l
olajtartalom feletti vizeket visszajuttatjak a tisztitd rendszer elejére.

A turbinaolaj tarolo teriiletérdl elfolyd csurgalékot és csapadékvizeket a helyszini lefolozést
kovetden a 3 fokozatl ipari szennyviz telepen megtisztitjdk. A durva olajfogdban a tomény
olaj lefolyas visszafogasa torténik. Ebbdl a fokozatbol a szennyviz a lemezes olaj fogora
megy. Ennek feladata, hogy a szennyviz olajtartalméat 100 mg/1 ala csokkentse. A durva és
lemezes olajfogokban levalasztott olajat az udvari akndba vezetik, majd a kazanokban
elégetik. Az olajos iszapot sziikség szerint, idonként kitermelik, veszélyes hulladékként
kezelik. A lemezes olajfogobol a szennyvizet a sziirdtartdlyba vezetik, majd a tarolo
medencébe keriil. Itt az olajtartalom maér kisebb, mint 10 mg/l. Az olaj megkdtésre
MATASORB-ot alkalmaznak. A  tdrolomedencébdl a szennyvizet a biologiai
szennyviztisztitora nyomatjak, ahol megtorténik a maradék olaj bioldgiai lebontésa.

A villamos szabadtérrdl elfolyd csurgalék és csapadékvizek egy szepurator rendszerrel
keriilnek megtisztitasra.

Az Erémi lizemi épiiletében keletkezd olajos hulladékvizek az udvari akndba keriilnek,
ahonnan veszélyes hulladékként torténik az elszallitas.

A Ljungstrom hdcseréld tisztitasabol keletkezd mosovizet aknaban fogjak fel. A Ljungstrom
aknaba vezetett szennyviz savas, eleinte a pH-ja 2, majd pH 5 koriil van. Miel6tt az aknabol a
szennyvizet tovabb vezetnék, semlegesitik, a pH-jat 6—7-re allitjak be. Semlegesitésre foleg
meszet hasznalnak. A kezelt szennyviz az Erdmi f{Obejarata mellett megépiilt
szennyviztisztitd telepre keriil, ahol a nehézfémek vizben oldhatatlan vegyiiletté torténd
kicsapatasa ¢és ilepitése valamint a pH ligos tartomanyban torténd beallitasa torténik. Ezt
kovetden a tisztitott viz Gjabb mosasra visszavezetddik a rendszerbe, tehat recirkulaltatast
valositanak meg. Amennyiben a recirkuldcié nem all rendelkezésre a tisztitott viz a bioldgiai
szennyviztisztitora kertl.

A munkaerd foglalkoztatdsbol szarmaz6é kommundlis szennyviz, valamint a tisztitott
(olajtartalom 10 mg/l) olajos szennyviz kezelését az oxidacids arkos rendszerii bioldgiai
szennyviztisztitd berendezés szolgalja.

A szennyviztisztitd berendezés részei:

e racsakna, racsszemét tarold, rothaszto,

e oxidacios arok,
e {ilepité medence, utdiilepitd medence,

o fertétlenitdmedence, iszapszikkaszto agyak, iszapstirito.

A szennyviztisztito rendszerbdl az iszap régebben a Zagytérre keriilt kiszallitdsra. Az utobbi 5
évben kiszallitas nem tortént. A tisztitott szennyviz gravitacidés csatornan keresztiil jut a
csapadékviz elvezetd focsatorndba.

A telep a létszdm csOkkenésébdl adoddan szerves anyag tekintetében alul terhelt.
Amennyiben az iszapszint lecsokken az eleven iszapot a tiszaujvarosi szennyviztisztitd
teleprdl potoljak.
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Hulladékgazdalkodas

Az Erémiiben a ho- és villamos erdgépek, egyéb berendezések nagyjavitasait, rekonstrukcidit,
valamint az ¢épiiletek felgjitasait kiils6 cégekkel végezteti. A karbantartas, javitds a
Hoéerdmiivon beliil csak részleges tevékenységet jelent. A kiilsd vallalkozokkal szerzédés

alapjan torténnek a munkalatok rogzitése, melyben kiemelten szerepel az is, hogy a keletkezd
hulladék kezelése kinek a feladata.

Kommunalis hulladékok:

Gytyjtésiik szelektiven torténik, a kihelyezett kékszinti 4 m°-es konténerekben, kiilon gyljtve
az ipari és a mindennapi emberi tevékenységbdl szarmazo6 hulladékokat. A kommunalis
hulladékok szallitasat ¢és cserekonténerek folyamatos biztositasat a tiszadjvarosi
TISZASZOLG 2004 Kft. végzi szerz0dés keretében.

Fémhulladékok:
Karbantartasi tevékenység soran keletkeznek, ezek lehetnek:
e lecserélt mar nem hasznalhato alkatrészek - vas, réz egyéb fémotvozetek,

o clhasznalt kondenzator csovek, melynek anyaga réz,

e aluminium burkoléanyagok.

Gyljtésiik és tarolasuk szelektiven torténik. Megfeleldé mennyiség Osszegylijtése esetén a
TUFEM Kft. széllitja el.

Veszélyes hulladékok:

A veszélyes hulladékokat a keletkezés helyén fajtanként elkiilonitve, a hulladék jellegének
megfelelden zart miianyagzsakban, -illetve hordokban, konténerekben gyljtik. A keletkezés
helyérdl rendszeresen az ilizemi gyljtéhelyre szallitjdk. Az ilizemi gylijtéhely fedett,
betonperemmel, lejtéssel és Osszefolydval ellatott épiilet. Az aljzatbeton sav és lugallo
anyaggal kezelt.

A veszélyes hulladékok széllitasaval csak olyan cégeket biznak meg akik rendelkeznek a
Kornyezetvédelmi Fofelligyeldség érvényes szallitdsi engedélyével, valamint az atvevd
befogadoi nyilatkozataval.

Az Erémi a hulladékokkal torténé munkalatokat az aldbbi utasitdsok szerint végzi:
e hulladékgazdalkodasi terv

e veszélyes hulladékok gyiijtése, kezelése, szallitdsa - Uzemi Szabalyzat

e veszélyes hulladék gylijtOhely lizemeltetési szabalyzata

Az erémi betartja a hulladék kezeléssel kapcsolatos kornyezetvédelmi eldirasokat és eleget
tesz a veszélyes hulladékgazdalkodéas terén a bevallasi kotelezettségnek. A nyilvantartas
naprakész, a vesz€lyes hulladékokat az lizemi gyiijtében megfeleléen taroljak, ahol nem
haladja meg az egy éves tarolasi id6t, artalmatlanittatdsardl - engedélyezett artalmatlanitd
intézmény szolgaltatasat igénybe véve - gondoskodnak. Az Erdmii veszélyes hulladék
birsagot eddig nem fizetett, az illetékes kornyezetvédelmi hatosag kotelezést sem adott ki
ezzel kapcsolatban.
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1.3.5.B) KEMIA REAKCIOK. A FIZIKAI VAGY BIOLOGIAI FOLYAMATOK

A kazanokban a tiizel6anyag (olaj és/vagy foldgaz, inertgdz) légfelesleggel elégetésre kertil,
az igy felszabadulé hdenergia nagy nyomast ¢és hémérsékleti gozt fejleszt, amely a
generatorokba bevezetésre keriil. A generatorok a g6z hoé- és mozgasi energidjat villamos
energiava alakitjak at, mikozben a fiistgazok a kéményen at a szabadba tavoznak.

Az erémiives technologia altaldban kazan- gézturbina- generator kényszer kapcsolatot,
ugynevezett blokk-iizemet jelent.

Az erémil kémiai reakciokon illetve bioldgiai folyamatokon alapuld tevékenységet nem
végez.

1.3.5.C) A VESZELYES ANYAGOK IDOSZAKOS TAROLASA

Fiitdolaj
A 2003 — 2004. években végrehajtott retrofit program soran a felhasznalt tiizel6anyagok kore

jelentésen megvaltozott. A retrofit iddszaka eldtt a termelt villamos energia egy részét
kozépnehéz és nehéz fiitdolaj elégetésébdl szarmazd hdenergia atalakitasaval nyerték. A mai
idészakra ezen tlizeldanyagokat — magas S tartalmunk eredményeként — felvaltottdk az
alacsony (1% alatti) S tartalmu olajok. Ezek tipusai az alabbiak:

- FA 90/160; FA 60/120; FA 60/130,

- Erémiii tiizel6olaj (ETO),

- C9 frakcid.

A fiitéolajat a MOL Nyt-tdl vasaroljak. Az olaj tarolasa a telephelyen torténik.

A HéerOmi teriiletén 4 db fold feletti allohengeres 20 000 m>-es fiitéolaj tarolo tartaly
talalhato.

A tartdlyok korabban az MVM Rt. tulajdonat képezték, 2001. december 19-t61 azonban az
AES-TISZA EROMU Kft. tulajdonaba keriiltek.

A retrofit soran a tartalyok koziil 2 db-ot atalakitottak uszotetds kialakitastiva alkalmassa téve
Oket a C9-es frakcio tarolasara. A kozeljovOben a masik két tartdly is atalakitasra keriil az Un.
krakk olaj tarolasa miatt.

Foldgaz, inertgdz

A kazanok gazégdvel is ellatottak, s az Un. inertes gaz - mely alacsony fiitéértékti alfoldi
foldgaz - és normal foldgaz elégetését végzik. Tarolo, puffer tartdlyok nincsenek a Hoerdmi
tulajdonaban. A foldgéz csOvezetéken keresztiil érkezik a kitermelési helyérdl az orszagos
halézaton a Héerédmiibe.

HIDROGEN és egyéb palackos gazok tarolasa (lasd a 9 Mellékletben).
L jelii épiiletben tarolt: /1 —1/2 tdrolé a H2 palackok elhelyezésére kijelolt tarolo.

I/l palacktaroloban 82db hely van

61



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

172 palacktaroloban 82db hely van

Az erdémii tulajdondban lévé H?2 palackok szama : 151 db,
ebbol 4x8= 32 db a generatornal van elhelyezve, tehat a
2 tarolohelyiségben ,altalaban dsszesen 119 db. (Lehet teli-
tires allapotban a hasznalat fiiggvényében.)

11 jelii épiiletben tarolt: 11/1 — 11/2 tarolo a CO2 palackok tarolasara kijelolt.

1l/1 palacktaroloban 82 db hely van.
112 palacktaroloban 82 db hely van.

Az erémii tulajdonaban lévé CO2 palackok szama : 124 db,
ebbol 4x6 = 24 db a generatoroknal van, tehat a tarolohelyi-
ségekben, altalaban ésszesen 100 db teli —iires palack van a
hasznalat fiiggvényében.

111. épiiletben tarolt: 111/1 palacktarolo a Nitrogén palackok tarolasara szolgal.
Hely 82 db van.

Villamos haszndlatban dsszesen : 33 db palack van, teli — iires
a hasznalat fiiggvényében.

A tovabbi tarolokat a gépészeti karbantartas haszndlja.
1112 Linde kaloda tarolo.

1V/1 palacktaroloban max 10db Argon
15db Oxigeén
4 db Nitrogen
1V/2 palacktaroloban max 12 db Dissous
4 db Propdn-Butan.

Jelentdsebb mennyiség keriil felhasznaldsra a hidrogénbdl, a szabalyozé folyadékbol, a

turbina olajbdl, a szaraz elemekbdl €s az ionmentes viz eldallitasara hasznalt vegyszerekbol
(HCI, NaOH).

1.3.5.D) A TAROLASSAL KAPCSOLATOS MUVELETEK

Fiitéolaj

A flitéolaj egyenként 20 db tartalykocsit tartalmazd szerelvénnyel érkezik a telepre. A két
parhuzamos iparvagany 10-10 tartalykocsi lefejtéséhez vald bealldsat tudja egyidejiileg
biztositani. A lefejtdk a vaganyok kozott helyezkednek el. A lefejtd helyek egymastol 16 m-re
vannak.
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Az iparvagany teljes teriilete betonozott, megfeleld lejtéssel kialakitva, a csapadékviz,
csurgalékviz, kondenzviz a vaganyok mellett 1év0 racsos flithetd folyokaba folyik, ahonnan
zart, fedett betoncsatornan keresztiil a zaportarozoba keriil.

Az iparvaganyok bejaratanal 1-1 db hidmérleg talalhat6, az olajtarol6 rendszerének iranyitasat
a vaganyok kozott elhelyezkedd iranyitotoronybdl latjak el.

A be- és kiszallitasnal hasznalt tartalykocsi tipusok:
o Zaek (magyar) 63 m® {irtartalmt, max. 48 tonna raksullyal

e VTG (német) 63 m® {irtartalmi, max. 52 tonna raksillyal (szigetelt)

Valamennyi tartdlykocsi tipus flitékigyoval van ellatva (50, ill. 30 m? ff). Az olajszivo
csonkok a kocsik mindkét oldalan a tartdlykocsik kozépsé részén, mig a fiitégdz
csatlakozasok (1-1 db) a tartalykocsik végén talalhatoak. Az olajcsonkok menetes, a
gbzcsonkok kupos-kengyeles csatlakozasuak.

A rendszer gézellatasa:

A gdzellatashoz sziikséges alacsony nyomdasti — max. 6 bar és max. 160 °C paraméterti — g6zt
a szivattyuhazakban elhelyezett 1-1 db gbéz szabalyozd szelepen keresztiil bevezetett
ioncserélt viz befecskendezés, max. 20 tonna/ora teljesitményli redukald biztositja. A
redukalok a gbézt az Erdma 2-es ill. 4-es blokkjanak — 16 bar és 300 °C — DN 300-as
gerincvezetékébdl kapjak. A gdzrendszer ledlldsa esetén a szabadtéri kondenz-automatikat
haladéktalanul vizteleniteni kell. Normal iizemben a gdzrendszer folyamatos kezelést nem
igényel.

Fiitdolaj lefejtés:

A 2 x 20 éallasos iker elrendezésii lefejtd allomasbol csak 2 x 10 allas szolgél a fiitdolaj
lefejtésére, mert a lefejtd allomas masik 2 x 10 allasos része a tiizel6olaj lefejtésre szolgal.

A lefejtésre keriild 20 db tartalykocsi (2 db szerelvény) beallitasa az dtado-atvevd allomasrol
2 Iépcsdben torténik. A beallitas miiveletei:

e cgyenkénti mérlegelés

o lefejtOhelyre allitas

e egyenkénti rogzités

o felfiités

e cllendrzé mindség vizsgalat

o teljes felflités utan lefejtés

e utomunkalatok:

e kozponti lefejtd szelepek zarasa

e lehilt tartdlykocsik domfedeleinek lecsukasa iires szerelvény mérlegelése
e iires kocsik kivontatdsa az atado-atvevo allomésra

A lefejtés kozben elfolyd, elcsepegd filitdolajok, valamint flitési kondenzek, racsos lefedésii
csatornakban 0sszegylilve, a zaportarozd medencébe keriilnek. A csatorna — havéaria esetén —
fiithetd azért, hogy a nagy mennyiségili olaj ne dermedjen be a csatornaba.
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Fitbolaj kitoltés:

A fiitolaj tartalykocsik megtoltését a lefejté allomason lehet elvégezni. Az 1-es, 2-es, ill. a
21-es, 22-es lefejté allomésok felett 2 x 2 4lldsos toltd rendszer van kialakitva. A
toltdszerkezet flithetd kiviteli, merevkaros, csuklos szerkezet. A toltés vagononként
70 m%/6ra teljesitménnyel torténik.

Fiitbolaj tarolas:

A lefejtett flitdolajokat, fajtdjuknak megfeleld, 2 db egyenként 20 000 m°-es, kettésfalu,
tartaly valamelyikében taroljak. Minden tartadlyban fenékfiités van, mely az olajat 60 °C-on
tartja.

Minden tartéaly ellatott taltoltés gatldval, szintjelzével, héfok jelzével. Ezenkiviil a tartalyokra,
tizvédelmet biztositd szerelvények is vannak szerelve: habedények, habfolyatok, stb.
Ezeknek a szerelvényeknek a vezetékei a tlizoltdé Utndl 1évé mellvéd falakhoz vannak
Kivezetve.

A gytirtstéren beliil szivargést jelzé miiszer talalhato - amely, ha olajfolyas eléfordulna - mar
minimalis olaj szintnél jelzést ad.

Tiizeloolaj

A tlizeldolaj tarolasa a fiitdolaj tarolokhoz hasonld kialakitdsu és biztonsagi felszerelési
tartalyokban torténik azzal a kivétellel, hogy a tartalyok Gszotetds kialakitastiak €s a tartadlyok
fitése nem gbzzel, hanem forr6 vizzel torténik, hogy a minimalis 5 °C-os tarolasi
hémeérsékletet biztositsak.

A villamos energia igény kielégitésére az olajtarolonak az Erémi ad aramot. A
transzformatorok a 2. sz. szivattyahazban taldlhatoak, amelyek szaraz transzformatorok.

Turbinaolaj

A turbinaolaj beszéllitdsa a turbinaolaj tarold telepre torténik. A turbinaolaj hordos
kiszerelésben vagy tartalykocsiban kozlton érkezik az erdmiibe.

A tarolo telep felépitése:

e 3db50 mi-es tartaly és kezel6szint (2 tartalyban torténik turbinaolaj tarolas),

e szivattylhaz,
e kozuti lefejtéhely,
e kozuti toltOhely.

A turbinaolaj tarold telep rendeltetése:
e akozuton szallitott olaj lefejtése,

e a lefejtett olaj tarolasa,
e az olaj mechanikus tisztitasa,
e atisztitott olaj tovabbitdsa és tarolasa,

e aszennyezett turbinaolaj fogadasa és tarolasa,
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e amar nem tisztithatd olaj kozuti tankautoba valo toltése,
e az olajmanipulécios rendszerhez sziikséges géz fogadasa és szétosztasa,

e ahulladék olaj és kondenzviz 6sszegylijtése, durva szétvalasztasa.

A 3 db félig foldbe siillyesztett 50 m°-es tartaly koziil kettében a turbinaolaj, mig a
harmadikban faradt olaj taroldsa torténik.

A turbinaolaj tarolotér és szivattyuhaz zart technologidban iizemel, igy a teriiletrdl elvileg
olajos csapadékviz az Erémi feltételesen olajmentes csapadékviz hal6zataba nem keriilhet. A
harom darab 50 m>-es tartaly tarold beton miitargyanak DK-i sarkaban 1év6 zsompban gytilik
Ossze az olajjal szennyezett felszini viz, ami gravitdcidésan jut a mitargy mellé telepitett
szivattyuaknaba. Az itt elhelyezett szivattyt DN 50 nyomoévezetékhez csatlakozik. A
nyomocsd a szivattyuhaztol EK-re taldlhato karmenté olajfogoba kot be.

Ugyancsak a karmentObe vezet a vasuti lefejtd olajgyiijté valyiban, valamint a lefejtd tomlo
valyujaban keletkez6 olajos felszini vizeket 6sszegylijté gravitacids csatorna is.

A karmentdbdl eldtisztitds utan a viz az Ipari Szennyviztisztitd Telepre kertil. A szivattyihaz
épiilet tetdvizei az olajmentes csapadékviz halozataba kerililnek bevezetésre.

Az tlizemviteli és a karbantartasi folyamatokhoz sziikséges anyagok beszallitdsa a kdzponti
raktaron keresztil torténik, mert itt taldlhatd a nyilvantartdsi rendszer. A vonalkddos
nyilvantartasi rendszer mindig naprakész nyilvantartést tesz lehetové.

A kisebb mennyiségben beérkezd iizemviteli és karbantartdsi alapanyagok a kdzponti
anyagraktarban keriilnek taroldsra, ez alol csak a szabalyozé folyadék, a transzformatorolaj
egy része, a hidrogén ¢s a vizkémiai vizsgalatok elvégzésére hasznalatos vegyszerek a
kivételek. A szabéalyozo folyadék és a transzformatorolaj egy részének taroldsa egy kiilon
épiiletben torténik, ahol a tarolasra hasznalt hordok karmenté medencékre vannak felallitva. A
vizkémiai vizsgéalatok elvégzésére haszndlatos vegyszerek a vegyészet laboratdoriuméaban
taroljak. Az erdmiibe beérkezett és felhasznalt veszélyes anyagokrol és készitményekrol listat
vezetnek, amelyen fel van tlintetve az anyagok megnevezése, veszélyességi jelei, az anyagok
veszélyeire/kockézataira utald6 R mondatok szdmai, illetve a biztonsdgos hasznalatra utald S
mondatok szamai és tlizveszélyességi besorolasa.

A raktar épiilet aljzata teljesen zart, ezért nem valdszinlsithetd a csapadékviz halozat
szennyezése a terliletr6l. A kozponti raktdrban az alapanyagok, a készitmények és a
berendezések fém polcokon vannak tarolva. A veszélyesebbnek itélt vegyszerek alatt mar
vannak savallé karment6 talcak elhelyezve, de mennyiségiik még nem elegendd az Osszes
veszélyes készitmény biztonsdgos tarolasahoz. A savalldo karmentd talcak hasznalata azért
indokolt, mert igy meg lehet akadalyozni, hogy kiilonb6z6é tulajdonsagu anyagok
keveredésekor veszélyesebb keverékek keletkezzenek.

A raktarban csak akkora mennyiséget tarolnak, amely feltétleniil sziikséges a biztonsagos
tizemmenethez.

Szabdlyozo folyadék

A szabalyozo folyadék tdroldsa kiilon zart épiiletben torténik az ugynevezett ,,Shell”
raktarban, a tarolt turbinaolaj egy részével és az AES Eromiivek részére fenntartott
olajkészletekkel egyiitt. Az olajtermékek megfeleld méretli karmentén vannak tarolva fém
tartanyokban. A fém tartalybol elcsopodgo, illetve elfolyd olajszarmazékokat a karmentd
vissza tudja tartani, ezért csak a tartdlyok telephelyen beliili szallitdsa vagy a kdrmentdbe
keriilt olaj eltavolitasa soran Iéphet fel a kornyezet veszélyeztetése. A legnagyobb kornyezeti
kockézatot az olajtermékek meggyulladdsa képviseli, amely a munkabiztonsagi eldirdsok
betartasaval csokkenthetd.
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A transzformatorolaj taroldsa 3 helyen torténik: a kdzponti raktarban, a Shell raktarban és a
mikafil teriiletén. Ahol a tarolohordok fém karmentdtalcdkra vannak allitva, az esetleges
olajcsopogések visszatartasara. Olaj elfolyas csak a hordok mozgatdsa soran bekovetkezd
balesetek alkalmaval lehetséges, amely felitatd anyagok hasznélataval a beton talapzatrol
felitathato.

A kozponti raktarban a nagyobb kiszerelésben (20 1, 50 1) beérkezd veszélyes anyagokat
karmenton taroljak, amelyek biztonsdgosan képesek tarolni az esetlegesen elfolyd anyagokat.
A kisebb kiszerelésben (10 g-tdl 5 1-ig) érkezé anyagok fém polcokon vannak tarolva. A
veszélyesebbnek itélt anyagok alatt mar vannak savalldo karmentdk, de indokolt lenne az
Osszes vegyszer ala helyezni karmentd talcat, hogy az anyagok esetleges keveredését
megakadalyozzak.

1.3.5.E) EGYEB INFORMACIOK

A tevékenységhez kapcsolodoan egyéb, az elemzés szempontjabol relevans informdacid nincs.
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1.4 INFRASTRUKTURA

1.4.A) KULSO ELEKTROMOS ES MAS ENERGIAFORRASOK

Az AES Tisza Eromi Kft. elektromos energia és fiités tekintetében onellatd. Az elektromos
energiaigényt a megtermelt energiabol elégitik ki. A fiités — gozfiités — a szomszédos
Tiszapalkonyai Erémiibol érkezik, csévezetéken at. A koziizemi Iétesitmények és az
infrastruktara helyszinrajzait az 5 Melléklet tartalmazza.

1.4.B) KULSO VIZELLATAS
Ivoviz

A privatizaciot kovetd atszervezés utan az alkalmazotti 1étszam szdmottevéen lecsokkent,
amely magaval vonta a vizigény csokkenését is. Az erdmii vizfogyasztasa 2006-ban 30349 m?®
volt.

Az AES-Tisza Erémii Kft. ivovizigényének kielégitése a Tisza Szolg. Kht. ivovizmiivérol
torténik tavvezetéken keresztil, a tdvvezeték az AES-Tisza Erdmt Kft. ivoviz rendszeréhez
kozvetleniil csatlakozik.

Ipari vizellatas és létesitményei

A Hoerémi fotevekenységébdl adoddan nagy mennyiségli hiitdvizet hasznal fel. A sziirt
felszini vizet a turbindk kondenzatorainak és csapdgyainak hiitésére, valamint tlizi és
locsoldvizként hasznaljak fel. 2006-ban a hiitési célokat szolgald ipari vizfelhasznalas 445,3
Mm?® volt.

1.4.C) FOLYEKONY ES SZILARD ANYAGOKKAL TORTENO ELLATAS

A sziikséges ionmentes vizet sajat vizelokészitdé lizeme szolgaltatja az AES-Tisza |II.
Héerémiinek. Az AES-Tisza II. Héer6mii ionmentes viz felhasznaldsa 127 m’/h. Az
ionmentes viz eldallitdsdhoz sziikséges nyersvizet az AES-Tisza II. HOerOmi teriiletén
talalhato6 ipari viz kutakbol nyerik. A kitermelt vizmennyiség: 240 m%h. 2006-ban a kutakbol
458.362 m® vizet emeltek ki, melybdl 298.603 m? sétalan vizet allitottak el§.

Az eréml mikodéséhez a kiillonbozd technoldgiai vizeken és tiizeldanyagokon til jelends
mennyiségli technologiai segédanyagokat (hidrogén, szabalyozo folyadék), karbantartdsi
segédanyagokat (festék, kendolaj), vizelOkészitési vizkezelési anyagokat (sésav), irodai
eszkozoket (festék patron, fénycsovek) €s tisztitd szereket hasznal fel. Jelentdsebb mennyiség
kertil felhaszndlasra a hidrogénbdl, a szabalyoz6 folyadékbol, a turbina olajbol, a szaraz
elemekbdl és az ionmentes viz eldallitasara hasznalt vegyszerekbdl (HCI, NaOH). A 2004-ben
¢s 2005 1. félévében felhasznalt anyagok mennyisége az aldbbi tablazatban lathato.
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A 2004-ben ¢és 2005. 1. félévében felhasznalt anyagok mennyisége
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Anyag megnevezés 2004 2005 1. félév
Szabalyzofolyadék 3450 kg 1840 kg
Turbina olaj 53790 kg 5470 kg
Transzformatorolaj - -
Irodatechn. ber. festékei 598 db 349 db
Far6-, csavarlazito spray-k 560 db 160 db
Festék, higito, lakk 900 | 2001
Szarazelemek 7340 db 2847 db
Zsirok 460 kg 50 kg
Kendolajok 1000 liter 400 liter
Sosav 38180 kg 22000 kg
Natrium -hidroxid 12450 kg 6258 kg
Kalium-permanganat 2950 kg 1000 kg
Antiscalant 2640 kg 900 kg
Biocid 600 kg 160 kg
CIP vegyszerek 2060 kg 7200 kg
Eliminox 7440 kg 3250 kg
Ammonium-hidrixid 275 kg 275 kg
Trisé 25 kg 100 kg
Laboratoriumi vegyszerek 30 liter 15 liter

1.4.D) BELSO ENERGIATERMELES

Az erémi L. és II. hsz. blokk 220 kV-on, erdmiivi alallomas nélkiil kdzvetleniil a Sajoszogedi
alallomasra, a III. és IV. hsz. blokk 400 kV-on erdmiivi alallomason keresztiil csatlakozik az

orszagos halozatra.

1.4.E) BELSO ELEKTROMOS HALOZAT

A belsé villamos energia ellatas az erdmii sajat hazilizemi féelosztoirdl torténik

1.4.F) TARTALEK ELEKTROMOS ARAMELLATAS

Az lizemi berendezések a biztonsdgos miikodtetés érdekében el vannak latva 220 V-0s
egyenaramu akkumulator telepekkel. Ki van épitve az ugyancsak a biztonsagos iizemeltetést

szolgalo sziikség ¢és vészvilagitas is.
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1.4.G) TUZOLTOVIZ HALOZAT

A tlizoltoviz haldzatot a csatolt TISZA II helyszinrajz 1-4 terveken mutatjuk be.

A tervek elnevezése:

tisza2 helyszinrajz01.tif
tisza2 helyszinrajz02.tif
tisza2_helyszinrajz03.tif
tisza2_helyszinrajz04.tif

A tiiiviz halézat legfontosabb adatai:

A tlizi viz és locsold viz szivattylk a melegagbol, vagy hidegdgbol vannak megtaplalva, a
kozos csapagyhiitviz és tlizi viz szivattyihazban vannak elhelyezve. Az allandé nyomast a
nyomastartd edények biztositjdk. A tapvizhalozatot korvezetékként alakitottak ki. A
felhasznalt tlizi és locsolovizet a csapadékviz csatorna rendszeren keresztiil a belvizcsatornaba
vezetik.

Tuiziviz locsolo-vizellatast biztosito berendezések:

Az egyesitett szivattyihazba épitettek be.
- 3db MEN 125-100-250L tipust szivattyut,
- 1db MXV 65-3206A tipust szivattyut.

A tiizi vizrendszer korvezetékek adatai:

324 x 8,0 mm méretli vezeték 237, 65 fm hosszban.
273 x 7,1 mm 1716,04fm.

219 X 6,3 mm 1367,80fm.

108 x 3, 6 mm 90,45 fm.

A vaganyok keresztezéseinél az atvezetés véddcsdben torténik.

A tlizcsapok és a Spinkler rendszerek megvaldsuldsi dokumentacioit a 17 Melléklet
tartalmazza.

1.4.H.) AMELEGViZ ES MAS FOLYADEK HALOZATOK

Az tizemviz csatorna:

Az ilizemviz csatorna fenékszintje teljes hosszaban 84,50 mAf. A hitdvizrendszerbdl
visszatérd felmelegedett viz visszajutasat a vizkivételi szivattyutelep elé 87,00 mAf
koronaszintli 0szté miitargy akadalyozza meg. A Tisza kitorkolasatol az osztomtargyig tartd
1750 fm hosszu szakasz a hidegag, az osztomiitargytol a Tiszaba vald visszacsatlakozasig a
melegag ¢épiilt 1300 fm hosszban. Az {lizemviz csatorna melegagat atszeli a 35. sz.
fokozlekedési ut illetve annak kozuti hidja. Az lizemviz csatorna kitorkold és bevezetd
szakaszai, a vizkivételi mii €s energiatord, valamint a fokozlekedési Ut hidjanak szakaszan a
mederfenék biztositdsa kdszorassal tortént.

Az arvédelmi toltés az eldirt szintre éplilt meg a vizkivételi miivet megkeriild szakaszon,
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97,50 mAf. szintre.

Az lizemviz csatorna eliszapolodasanak megsziintetésére a torkolatban a 2. sz. szelvényben
91,00 mAf a 4. sz. szelvényben 88, 50 mAf. koronaszintli terelogat épiilt a Tisza fomedri
aramlasara kozel merdlegesen.

Vizkiveteli szivattyutelep:

A vizkivételi szivattyutelepet az lizemviz csatorna hidegagaban az arvizvédelmi toltésbe
épitették be. A szivattyltelep sikalapozassal épiilt, alapozasi sikja 78,60 mAf szinten van. A
szivattyuhdz mellett az arvizvédelmi toltés biztositasara, az lizemviz csatornabol a viz
beterelésére két oldalt vasbeton tamfal épiilt.

A szivattythédz az alapozasi sikban 67,20 m x 26, 30 méretli. A tdmfalak altal terelt viz a
gerebeken halad at. A gerebmezd 75%o0s hajlasszogli. A gerebpalcak alsd végiikon a
kiiszobbe, felsé végiikkel a homlokfalba tdmaszkodnak. Kozépen 3 db acél kereszttartoba
tamaszkodnak. A visszavezetendd melegviz részére a homlokfal gerebmezd feletti részén
egymassal parhuzamosan elhelyezett nyilasok vannak kialakitva.

A gereb tisztitd berendezés a 97,65 mAf szinten, szabadtéren van elhelyezve. A gerebekrdl
letisztitott szemetet sinpalyan mozg6 csille tovabbitja a konzolba elhelyezett 2 db 5 m-es
vaslemez tartalyba, a gerebszemét taroloba.

A gerebtisztitdo berendezéshez egy 3,2 Mp teherbirasu forgathato palyan dolgozé futomacska
is tartozik, mely nagyobb uszadékok eltavolitasat szolgalja. A gerebszemét tarold tartalyok
emelésére, rakodasara 5 Mp teherbirast forgathatd daru szolgal. A gerebmezd utan eldtér,
szivocsatorna az acélszerkezetll elzar6 szerkezetig tart. Az el6tér kiképzése allando
szélességll, lejtds fenekii és csokkend magassagul, szélessége 5,5 m.

A szivattyuk csoveinek szivonyildsa 5, 50 x 3, 74 m keresztmetszetii.

Az elzarasok utan a szivocsatorna kiképzése kezdetben pillérekkel megosztott koralakba
atmend, majd 82,20 mAf szintig felfel¢ iveld alakban.

A szivattyutelepek gépcsoportja a fészivattyukbol €s az azokat hajtod villamos fdmotorokbol
all.

A szivattyuk beépitése kétszintes gépteremben tortént.
Az alsé géphazi szinten: (83, 20 mAf) van alapozva az eldperdiilet szabalyzo6, a szerelési koz-
darab, valamint szivattyutest a tengellyel és lapatokkal.

A beépitett szivattyuk adatai:

4 db MJO 1800 tipust szivattyu,
Q = 8 - 13,7 m¥/sec teljesitmény,
H=2,5-16,8 m emeldmagassagu.

A fels6é géphazi szinten: (92, 63 mAf) vannak a szivattyik nyomdkonyodkei, valamint a
vizkivételi szivattyk meghajté villanymotorjainak hiitéviz szivattyti (4 db + 4 db tartalék). A
beépitett hlitdvizszivattytk tipusa: BTS 50/12.

A hajto villanymotor: VZ 22/b.

A fOszivattyuk hajtomotorjainak alapozasi szintje 97, 50 mAf. A szabadtéri kiviteli
hajtomotorok tipusa: FVB2357/20.
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A kabel hozzavezetése, hiitovizvezetékek hozzavezetése a 97,50 mATf alatti térben torténik.
A szivoaknak viztelenitésére 3 db FLYGT 3. tipusu szivattyat épitettek he. A vizkivételi
szivattyuk altal kitermelt vizmennyiség mérését szivattyuként regiszteres vizméréssel végzik.

A vizkivételi szivattyutol az elosztdé medencéig vezetd négyzet keresztmetszetli 1900 mm
atmérdjii vasbeton csatorna vezeti a felemelt hiitdvizet. A csatorna szimmetria vonaldnak

szintje 94, 33 mAf.

Az elosztdbmedence a sziirdk elott biztositja, hogy barmelyik szivattyG barmelyik sziirére
dolgozzEk.

Vizkezelés, vizelokészités:

Az eloszté medence normaliizemi vizszintje 97,10 - 97,40 mAf. A medencén keresztiil max.
40 m /sec vizmennyiség dramolhat a dobsziirokre. A sziirési feladatok ellatasara 4 db nyitott
dobsziirét épitettek be.

A szliregységek jellemzd adatai:
Névleges kapacitas: Q, 9 m*/sec max. terhelés esetén: Qmax = 12m*/ sec.

fgy egy dobsziiré meghibasodasa esetén harom sziirével is lehetévé valik az igényelt 36
m~/sec sziirése. A sziirdegységek atmérdje: 4500 mm.
Beépitési tengelytav: 7000 mm, a tengelyek beépitési szintje. 96,90 mAf.

A szlirfeliilet 8 mm-es osztasban 5 mm atmérdjli peremezett lyukakkal ellatott korr6zioi-allo
szlirlemez. A 96,90 mAf névleges szlirt vizoldali vizszintnél 2900 mm névleges
bemeriilésnél 24 m? a sziliréfeliilet nagysaga. A szlrdk egy kozos bedmld oldali tér €s egy
kozos kidomlo (szlirt viz oldali) oldali tér kdzé parhuzamosan épiiltek be. A beémld oldali és a
kiomld oldali nyilasok kiilon-kiilon zaré tablakkal lezarhatok.

Az 6blitdviz taprendszere: az 6blités a sziirdegység elszennyezddésétdl fliggden folyamatos és
szakaszos lehet. A visszadblitést 2 db MEN 200-150-400 L és 1 db K85/A tipusu szivattyu
végzi. A szivattyuk kielégitik az 6blités 180 1/sec, H = 52 m nyomdsu igényét.

A szivattyukat hajté villanymotorok adatai:
RZ315 Sr 4 tipusu,

rovidre zart,

asszinkron motor,

P =110 kW,
n = 1470 ford/min,
V =380V.

Az 0Oblitdviz szivattyliegységeket 95,70 mAf tengelyszinttel épitették be. A szivattyuk
rafolyassal lizemelnek. A melegviz csatorndbol NA 600-as kozds vezeték széllitja a
mosovizet a szivattyukhoz.

Az 0blitdviz elvezetésének miitargyai: az Oblitéviz elvezetésére vasbeton csatorna szolgal,

amely NA 500-as gravitacios vezetékbe torkollik. Az elvezetés a Tisza vizallasatol fliggéen
lehet gravitacios visszavezetés és atemeléses lizemmaod.
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A gravitacios elvezetés a szlirdlizem 95,55 mAf szintjétdl induld, NA 500-as csOvezetéken
keresztiil a fixbuko utani visszavezetd miitargyba torténik.

Atemeld berendezések: A nagy tiszai vizallasoknal iizemeld atemeld szivattyuk adatai: 2 db
Ca 250 x 1,5 tipusu vizemeld csiga épiilt, VZP 160 M jeli villanymotorral hajtott
csigahajtomiivel. A csiga vizszallitasa 250 1/sec, emeldmagassaga 1,5 m.

A gravitacios, illetve az atemeléses tizemmodok valtasat elzard tablaval végzik.

Az elzar6 tabldk emelésére és a dobsziirdk szerelésére bakdaru szolgadl. A kiszakaszolt
szlir6egységek viztelenitését hordozhaté FLYGT tipust buvarszivattyaval végzik, iirité aknan
keresztiil.

A buvarszivattyu adatai:
Tipusa: FLYGT B.2125.
Q=900 1/perc vizszallitas.
H = 6 m emeldmagassag.

A hidegviz-melegviz féag két egymas felett haladd vasbeton csatornarendszer, alul a frissviz,
felil a kondenzatorokbol visszajové melegviz vezetésére szolgal. A dobsziirék utan
gylijtémedencébdl indulva 2 db hidegviz csatorna, 2 db melegviz csatorna épiilt, melynek bel
mérete 5,7 m x 2,2 m. A hidegviz csatornak elejére 4 db hidraulikus miikddtetésti elzaro tablat
épitettek be az optimalis hiitdviz hdmérséklet és mennyiség szabalyzasara. A berendezések a
helyszinr6l és a vizkivételi mii vezényldjébdl is miikodtethetdk. A hidegviz féag
keresztmetszet a blokkszivattyu-telepek szaméval aranyosan szakaszosan csokken. Igy 4 db 2,
65 X 2,2 m méretli csatornarendszer alakult ki. A féagba merdlegesen csatlakoznak a
blokkszivattykhoz ledgazd csatorndk, amelyek a szivattylk szivoaknajaba torkollanak. A
felmelegedett hiitdvizet 2000 mm-es atmérdjii csdvezetéken vezetik be a melegviz csatornéba,
amely a hidegviz ag felett ugyanolyan szelvénnyel épiilt meg (4 db 2,65 x 22 m) és vezeti
tovabb az eldgazasi medence felé. A hidegviz csatorndkon a blokkszivattytk el6tti
szakaszokon acélgerendas elzarasi lehetdséget épitettek. A hidegviz bevezetd ag a
blokkszivattyuk felé mend betorkollas el6tti szakaszon fel van nyitva és egy 97,40 mAf
koronaszintii bukéval van a blokkhoz tartozé melegviz aggal 6sszekotve. Igy a blokkszivattya
leallasa esetén a feltorlodo hidegviz a melegviz csatornaba dmlik, nem onti el az épiileteket.

Minden turbina blokkhoz egy blokkszivatty telep tartozik, mely 2db szivattyubdl all. A
szivattytaknak 380 x 6,10 x 7,15 m bel mérettel épiiltek meg. Az aknaba beépitett szivattytik
kozds csbre dolgoznak, egyenként 4,5 m%/s, teljesitménylick. Egy energetikai blokkhoz 9
m*/sec teljesitményti blokkszivattyt telep tartozik.

A beépitett szivattytk adatai:
Tipusa: CCK 2/1400.
Q = 4, 5 m*/sec teljesitmény.

H =5, 9 m emeldmagassag.

A szivattyukat fliggéleges tengelyli szabadtéri elrendezési FVB Z. 323/20 tipusu
villanymotorok hajtjak. A szivattyak elzaré vaslemeztablakkal kizsilipelhetok. A
szivattytaknak viztelenitése hordozhaté FLYGT szivattytkkal torténik.
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Keverd és keresztezo miitargy:

A mitargy a szlirdlizemi és blokkszivattyk kozotti hidegviz-melegviz csatorndkra épiilt.
Biztositja a kiillonb6z6é szintli csatornak egymas folott vald atvezetését, a melegviz
visszavezetését, visszakeverését a hidegagba.

Az els6 szintet 2 db 5,7 x 2,2 m lrszelvényli hidegviz csatorna foglalja el, felette 1€vo
melegviz csatornaarokkal, zsilipgerendakkal elzarhatdo nyilasok kotik Ossze. Az atfolyo
iranyat a mindenkori hideg, illetve melegviz felszinének helyzete hatarozza meg. A rendszer
lehetévé teszi, hogy hiitéviz kimaradds esetén is bizonyos ideig a blokkszivattyu telep
tizemelhet.

Elagazasi medence:

Biztositja a viz elvezetését a visszavezetd miitargy felé. Ebbdl a medencébdl torténik a
kasajégtelenitéshez sziikséges melegviz - a sziirok mosatasahoz sziikséges viz kivétele,
csapagyhiitoviz ellatas egyik oldali biztositasa.

A mitargy egyik része 90,55 mAf. fenékszinttel, a masik része 93,50 mAf fenékszinttel épiilt.
Az eladgazasi medence a vizét a melegviz visszavezetd csatornabol kapja, elfolydsat pedig a

fixbuko gatolja.

Fixbuko:

Ek alakban osszefutdo kb. 140 m &ssz hossziisagaval biztositia az elagazasi medence
vizszintjének kozel azonos szintjét. A miitargy szélessége 16,6 m, hossza 37,16 m. A zart

melegviz visszavezetd csatorndhoz vald csatlakozas eldtt 4 db acélszerkezetli elzaro tablat
helyeztek el. Mozgatasa autddaruval torténik.

Kasajégtelenito melegviz visszavezetés:

Az elagazasi medencébdl 2 x 3 m szelvényli vasbeton csatornan keresztiil torténik a kasajég
képzddés elleni melegviz visszavezetése a gerebmezokre. A kitorkollas utan 12 m-re 0,9 m
ivvel kiemelkedd kiiszob épiilt, majd egyenletes emelkedéssel 94,40 mAf szintig egy
méroszikiiletet alakitottak ki. A mérdszikiilet 2,0 m-es vizszintes szakasza mellett a kiilso
falon mérdakna létesiilt 2,9 x 1,0 m belsé mérettel, 93,10 mAf. fenékszinttel. A foelzaras
2,0m x 3,8m méretli hidraulikus miikodtetésii. Mikodtetése a helyszinrdl vagy a vezényldbol
torténhet.

A gerebracs elé visszavezetett melegviz mérése a vizkivételi mii, vezényldbe épitették ki. A
visszavezetett melegviz mennyiségét le kell vonni a kiemelt friss viz mennyiségébdl.

A melegviz visszavezetd csatorna:

A mitargy kettdsszelvényl 5 x 3, 7 m keresztmetszetli betoncsatorna, mely a felmelegedett
hitévizet a fixbukok utani térbol az energiatoron keresztiil az tizemviz csatorna melegagaba
juttatja. A csatorna 0sszes hossza 96,06 fm, ez 3 szakaszban épiilt 4 cm dilatacios réteggel
ellatva.
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Az energiatord és osztomutargy:

Az osztomitargy az lizemviz csatorna hideg és melegagat kiiloniti el, 1ényegében egy
fenékkiiszob. Az iizemi csatorna eliszapolodasanak megsziintetésére az osztomitargy
koronaszintjét 87,00 mAf szintre csokkentették.

Az energiatoro kozvetleniil az osztomutargy mellé van épitve.

A melegviz visszavezetd csatorna a rézsiit koveté meredek kialakitassal 4 agra szakadva 900
megtorésli vasbeton energiatorObe vezeti a felmelegedett hiitdvizet, mely az lizemviz csatorna
melegagaba, annak folyasiranyaba tereli anélkiil, hogy meder, sériilésnek lenne kitéve.

Kisvizeromii:

Az erémi visszavezetett meleg hiitdvize energia tartalmanak hasznositasara az energiatord
mitargy aknajaba kisvizerOmiivet alakitottdk ki. A két darab egymas mellett elhelyezett
vizturbinat a jobb oldali visszavezetd vasbeton csatornaba épitették be.

A hasznosithaté vizhozam a melegviz visszavezetd csatorna kettds szelvényének jobb oldali
agan jut a kisvizer0 telephez. Az lizemi duzzasztas 96,50 mAf szint tartdsara a visszavezetd
csatorna bal oldali 4ga az ideiglenes elzardsul szolgald helyeken le van zarva. Az elzarasok
teteje tulfolyoként biztositja a vizfolosleg elvezetését. A kisviz erdtelep lizemi vizhozami
igényét meghaladd vizmennyiség a mozgathat6 elzarasok felemelésével a bal oldali csatornan
folyik az lizemviz csatorndba. A fels6 1,5 m magas tablak elektromechanikus mikodtetéssel
emelhetdk a vizkivételi mii vezényldjébol. A hasznosithatd vizhozam a meglévd jobb oldali
5,0 x 3,7 m méret 92,9 m hosszi nyomads alatti vasbeton csatornan jut az erételephez. A két
egymasmellé épitett vizturbina be- €s kilépd csatorndjat pillér valasztja ketté, melyek a fel viz
oldalon elektromechanikus miikddtetésii elzar6 tablaval zarhatok el.

Turbina altalanos leirasa:

A turbina lemezhaz csévezetékbe épitett csdturbina, rogzitett vezetd és jarokerék lapatokkal,
az utobbiak tizemen kiviil allithatd kiviteliiek. Az lizemviz be- és kilépése azonos irdnyba a
turbinatengely iranyaban torténik. A hajtotengely merdleges a turbina tengelyére. A turbina
fobb adatai:

Tipus: SI-1550-245cs6turbina.
Névleges esés: 7m.

Maximalis esés: 8 m.

Névleges vizmennyiség: 8,7m°/s.

Maximalis vizmennyiség: om?,

Névleges turbina teljesitmény: 530kW.

Fordulatszdm: 245 f/min.

Darabszam: 2db.

Tengely szintje: 93,20 mAf.

A generator fobb adatai.

Tipus: FVK 0566 asszinkron generator.
Fesziiltség: 6000 kV.

Frekvencia: 50 Hz
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Darabszam: 2.

A generator villamos csatlakozdsa a héerémi altalanos elosztohelyiségében 1évé 6 kV-0s
berendezéshez torténik.

A gépek lizemszerl irdnyitasa a vizkivételi szivattyatelep vezényld helyiségében 1€vo pultrol
torténik.

Viztarozas:

A szlrdlizem el6tti gylijtdbmedence, a hideg- melegviz vezetd csatornarendszer és az elagazasi
medence viztarozasi feladatot is ellat. Ezekben a mitargyakban 1évé vizmennyiség a
vizkivételi szivattyak kiesése esetén a keverd mutargyon keresztiil vissza tud aramolni.
Blokkszivattyuk felé és mintegy féloran keresztiil biztositani tudja a kondenzatorok hiitéséhez
sziikséges vizmennyiséget.

Csapagy hutévizellatas létesitmenyei.:

A sziikséges vizmennyiséget a dobszlir6k utani sziirt viz medencébdl biztositjak NA 350-es
179,25 fm hosszu) vezetéken keresztiil.

Tartalék vizellatasi lehetdségként egy masik betaplald vezeték is épiilt az elagazasi
medencébdl. A csapagyhiitdviz ellatdshoz sziikséges vizmennyiség biztositasara mdasodik
vizbetaplalasként a kozeli nyerskutviz tavvezetékrdl egy NA 300-as betaplald ledgazas van
kiépitve.

A csapagyhlitéviz tovabbitasara 3 db MEN 150-125-400L tipusu szivattyut épitettek be az
egyesitett csapagy hiitd viz tlizi viz szivattytthdzba.

A beépitett szivattytk adatai:
Q - 85 1/sec. vizszallitas
H - 61 m emeldmagassag.

A szivattyuk kavicsszliron keresztiil nyomjak a vizet a turbina géphaz felé.

A kavicssziirok mosatasara 2 db EB-86 tipusu szivattyuat épitettek be (Q = 70 1/sec, H = 27
m). A szlr6k mosatasahoz sziikséges 06blitd levegét RKM-14 tipusia 2 db kompresszor
szolgaltatja. A felmelegitett csapagy hiitévizet a melegviz agba, vezetik vissza.

A sz{ir6oblitésre hasznalt 40 m®h vizmennyiséget a csapadékcsatornan keresztiil a
belvizcsatornaba vezetik.

Kazantapvizelldato vizkiveteli-kuttelep

Feladata a vizel8készité iizem 3836 m® /nap nyersviz igényének biztositdsa. A kutakbol
kitermelhetd vizmennyiség dsszesen: 4.800 m>/nap.

Kut végleges kialakitasaval a kutak csoveit 95,95 mAf. szintre toldottak fel. A kutaknal 2,0 x
3,0 m alapteriileti és 2,25 m belmagassagu mfitdrgyak épiiltek. A kutakndkba Grundfos
gyartmanyu szivattyukat épitettek be.

A szivattyuk adatai:

Q = 2666 |/perc.
H =50m.
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A halozat letiritésére a 7. sz. csomoOpontban engedélyezett {irité akna szolgal. Méretei: 1,0 x
0,8 x 0,8 m. A kutteleptél 450 mm méretii mlianyag tavvezeték indul, mely a kitermelt
kutvizet a vizelokészitObe szallitja. A tavvezeték engedély szerinti nyomvonalon épiilt.
Minden kutba mennyiségmérd van beépitve.

120+60 m*/h teljesitmenvyii vizelokeszitomii:

A vizel8készitémii az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyel6ség 2173-1/2005. szamu vizjogi lizemeltetési engedélye szerint mikodik.

A soétalanviz eldallitasa az alabbi képcsdkben torténik:

- Gaztalanitas (CO, mentesités),

- Oxidacios szlrés,

- Gyertyas sziirés,

- Forditott ozmozis (RO),

- Kevertagyas ioncsere.

A vizelokészitOmiiben tizemeld berendezések a kovetkezok:

- Nyersviz gaztalanito tartaly,
- Oxidacios szuro,

- Gyertyas sziir6 1. és IL.,

- RO nyomastart6 cséhazak,
- Kevertagyas ioncserélo,

- Kezel6 és puffer tartalyok,

- Szivattyuk.

1.4.1.) A HIRADO RENDSZEREK

A telefonhélozat vonatkozéasaban az erémii 1 db digitélis, 600 mellék miikodtetésére alkalmas,
ERICSON tipust kozponttal rendelkezik. A haldzat kiépitése 100 érparos kabellel tortént,
melynek optikai kéabelre torténd atépitése jelenleg folyamatban van. Az erdmiibe és az
erdmiibdl torténd hivasok biztositasara primer ISDN rendszer van kiépitve, 30 févonallal.
Ezen kiviil iparagi osszekottetés van 4 vonalon a tobbi erdmiivel, valamint 5 mikrohullamu
vonalon van lehetdség kapcsolatfelvételre, a budapesti teherelosztéval. Az erdmi kdzvetlen
Osszekottetéssel bir a TIFO; TVK és a Tlizoltosag (Miiszaki Mentd Kft.) felé.

1.4.J) SORITETT LEVEGO ELLATO RENDSZEREK

Munkalevegd ellato rendszer

Az erémi lizemi és karbantartasi teriiletén kiépitett vezetékrendszer a levegdvel miikodo
gépek ellatasat szolgalja.

A siiritett leveg6t 1 db SIGMA PROFIL DSB 220 tipusu, 132 KW teljesitményti, 21m°/perc
szallitoképességli kompresszor biztositja (Gyartasi év:1989), 5-6 bar kozotti tizemi nyomason.
A rendszerhez 1 db 10m?, 10 bar nyomasu tarolotartaly tartozik (gyartasi év: 1975).
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Szabadlyzo levegd rendszer:

Az tizem teriiletén 1évé pneumatikus miikodést eszkozok (szabalyzok, gyorszarak) levegdvel
valo ellatasat szolgalja.

A siiritett levegét 2db SK 25 tipusi 15KW teljesitményt, 2,4 m*/perc szallitoképességli és 2
db KAESER BSD 72 tipusu kompresszor biztositja, 7 bar iizemi nyomason. A szabalyzo
levegd rendszerhez 4db 10 m® tartaly tartozik.

1.4.K) MUNKAVEDELEM

Az AES-TISZA EROMU Kft. 2005. 03. 31. bevezette a MSZ 28001:2003 szabvany szerinti
MEBIR rendszert.

Az AES-TISZA EROMU Kft. MEBIR kézikonyve leirja az Erémii munkahelyi
egészségvédelmi és biztonsagi iranyitdsi rendszerét, amelyet e politikdval Osszhangban
miukodtet. A kézikonyv a legfontosabb tajékoztatd dokumentum az Erdmi altal, a munkahelyi
egészségvédelem és biztonsag irdnyitasi rendszere teriiletén végzett tevékenységekrol. Alapul
szolgdl a munkahelyi egészségvédelmi biztonsdg irdnyitdsi rendszer miukddtetéséhez,
feliilvizsgalatahoz és az Erdémi munkavallaloinak oktatasdhoz.

Az AES-TISZA EROMU Kft. legfobb célja a balesetmentes munkavégzés, ennek elérése
érdekében minden évben meghatarozzdk az éves munkabiztonsagi tervet. A 2005-re
megfogalmazott tervek az alabbi célokat iranyoztak eld:

e Munkavédelmi oktatasok tartasa meghatarozott idok6zonként az alkalmazottaknak

e Munkavédelmi oktatdsok tartdsa az 1) alkalmazottaknak, tanuloknak és kiilsd
vallalkozoknak

e MEBIR bevezetése, oktatasa

o Elsdsegélynyujtok tovabbképzése

o Katasztrofa elharitasi gyakorlat tartasa

e Biztonsagtechnikai Nap megtartasa

e Kockazat felmérés értékelése, oktatasa

e Targoncak, emeld berendezések, kotelek teherprobdja, vizsgaztatasa

e Biztonsagtechnikai bejarasok és értekezletek tartasa

1.4.L) FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI SZOLGALTATAS

A munkahelyi egészségvédelmi ¢és biztonsag célok és tervek megvalositasa érdekében
munkahelyi egészségvédelmi ¢€s biztonsagi munkaprogram Kkeriilt kidolgozasra, amely
meghatarozza a tevékenységeket és feleldsségeket is.

A program elkészitéséért és betartasaért a Biztonsagtechnikai vezetd a felelds. A programot az
Erdmii igazgatd hagyja jova.
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Uj beruhazasok, Gj termékek, technolégiak és szolgaltatasok kifejlesztése vagy azokban
tortént jelentésebb valtozas esetén, amennyiben sziikséges, kiilon munkaprogramot készitenek
a vonatkozd jogszabalyok szerinti tartalommal.

A programban megjeldlt felelésok tevékenységiikrdl beszamolnak a vezetdi értekezleten. A
munkaprogramok végrehajtasarol szo16 tajékoztatd dsszefoglalast a felsé vezetdségi attekintés
soran, évente legalabb egy alkalommal kiértékelésre kertil.

Az alkalmazand6 modszerek, feladatok, hatdskorok és jogkorok osszefoglalasara belso
eljarasi utasitas keriilt kidolgozasra.

1.4.M) VEZETESI PONTOK ES A KIMENEKITESHEZ KAPCSOLODO LETESITMENYEK

A veszélyhelyzeti vezetési pontok és a kimenekitéshez sziikséges utvonalak, gyiilekezési
helyek az 5 Mellékletben keriiltek bemutatasra.

e Vészhelyezet elharitasi terv (AES vészhelyezet elharitési terv.doc file)
e Vészhelyzeti reagalasi szabalyzat (AES vészhelyezti reagalasi szabalyzat.doc file)
o Térképek:

o AES PV utak dwg file,

o Menekiilési utak dwg file

Az elsdsegély nyljtod helyek a kdvetkezdk:

e Irodaépiilet f6ldszint
Vezényl6 helységek (2 db)
Karbantarté miihely (4 db)
Olajtarol¢ iranyité kozpont
Vizkivételi mii vezényld,
Raktar

Ezen helységek a csatolt helyszinrajzokon azonosithatok.
Az elsésegély nyujto személyzet (és 1étszama) valamint a felszerelések részletes ismertetése is
a vészhelyzet elharitasi tervben és a vészhelyzeti reagalasi szabalyzatban megtalalhato.

Néhany fontos, kovetendo eldiras az alabbiakban:

o Az ¢épitményt ugy kell kialakitani, hogy tliz vagy robbands esetén az ott tartozkodok
eltdvozhassanak, illetve eltavolithatok legyenek.

e Az eltdvozast a szabadba - dtmenetileg -, védett tlizszakaszba, fiistmentes 1épcséhéazba, a
tetofodémre, illetve a tlizvédelmi hatoésag engedélyével erre a célra kijelolt térbe kell
biztositani.

e A helyiség, a tlizszakasz és az épitmény kiiiritési utvonalait, valamint az azokon
elhelyezett kijaratokat - a kiiiritési id6 alapulvételével - jogszabalyba foglalt szamitas
alapjan kell méretezni.

o Az egészségligyi ¢€s szocidlis intézményekben a  mozgasukban  és/vagy
cselekvoképességiikben korlatozott személyek eltavolitasat, biztonsagat - az egyszintes
épiiletek kivételével - az aldbbiak szerint kell biztositani:

e a helyhez kotott betegek huzamos tartézkodéasara szolgald helyiségeket minden mas
helyiségtdl tlizgatlo épiiletszerkezettel és onmiikodd csukd szerkezettel ellatott legalabb
0,5 ora tiizallosagi hatarértékii €s mindsitett flistgatlo ajtoval kell levalasztani,
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e az ¢pitményszint elhagyasara nem, de azon beliill mozogni képes, illetve a mozgathato
személyek szamdra az adott épitményszinten beliil tlizgatldo szerkezetekkel hatarolt
helyiséget, védett teret kell 1étesiteni, amely képes az adott szinten tartdzkodok egyideji
befogadasara,

e az Onallban mozogni képes személyek, illetve a korlatozas nélkiil szallithatd betegek
eltavolitasat biztonsagi felvono ¢€s fiistmentes 1épcséhaz kialakitasaval kell biztositani,

e a korhazak intenziv részlegét és az elkiilonitést igényld betegek ellatasat, elhelyezését
szolgalo épiiletrészt az a)-c) pontokban meghatarozottakon feliil kiilon tlizszakaszként kell
kialakitani.

o A vészlétrat (kilépdt), a vészhagesot, valamint a kiiirités céljat szolgald egyéb szerkezetet
vonatkoz6 jogszabalyban meghatarozottak szerint kell 1étesiteni.

o A vészlétra (kilépd) és a vészhagesd teherbirdsat, muszaki allapotat jogszabalyban
meghatarozottak szerint kell ellendrizni, a tapasztalt hiAnyossdgokat meg kell sziintetni.

1.4.N) ELSOSEGELYNYUJTO ES MENTO SZERVEZETEK

Az elharitasi tevékenység egyszemélyi felel6s vezetdje — eltérd utasitas hianyaban — mindig a
helyszinen tartozkodd és az elharitdsi tevékenységben bekapcsolddott, teriiletileg illetékes,
legmagasabb beosztasu vezetd (a tovabbiakban mentésvezetd, vagy mentésiranyito).

Az elharitas vezetését — a veszély jellegének és nagysaganak ismeretében — a teriiletileg
illetékes, szolgalati Ut szerint magasabb beosztasi vezetd kiilon indok nélkiil barmikor
atveheti, illetve atadhatja. Az alacsonyabb beosztasu vezetd azonban a magasabb beosztasu
vezetd jelenlétében is koteles az operativ mentésiranyitd feladatait ellatni mindaddig, amig a
magasabb beosztasu vezetd hatarozott, egyértelmi kijelentéssel az irdnyitast at nem veszi.

Az elharitasi tevékenység iranyitasat a rendeletileg hataskoriikbe utalt esetekben atvehetik,

illetve automatikusan atveszik a helyszinre érkezo:

e Onkormanyzati Tiizoltosagi, polgari védelmi egységek parancsnokai,

e Szakteriiletek vonatkozasdban az egészségiigyi szervek, mint az Orszagos Mentdszolgalat,
ANTSZ illetékes vezetdi,

e Lakott teriiletek veszélyeztetése esetén az illetékes polgarmester

Amennyiben a helyszinre érkezd hatdsdgi személyek atveszik a mentés iranyitasat, a

ey

,mentésvezetd” tanacsadoként segiti a hatdsagi mentésvezetd munkajat.

A mentésvezetd feladatai:

a) Az elvarhatdé miiszaki szinvonalon, emberi magatartassal az izemvész-elharitas iranyitasa,

b) A veszély jellegének és nagysaganak felmérése, a bekdvetkezett esemény alakulasanak
figyelemmel kisérése, értékelése és ezek alapjan intézkedés a veszély elharitasara, a
kovetkezmények csokkentésére, illetve felszamolasara,

c) Az elharitasi tevékenység személyi és targyi feltételeinek és ezek utanpotlasanak
biztositdsa (szakemberek kirendelést, a mentéshez sziikséges anyagok, felszerelések
odaszallittatasa, stb.),

d) Az elharitasban résztvevok tevékenységének iranyitasa, az elharitasba bekapcsolodott
szervek koordinalasa,

e) Az elharitasban kozvetleniil részt nem vevo személyeknek a veszélyes teriiletrdl torténd
eltavolitdsa, biztonsdgba helyezése, a kiilondsen veszélyeztetett teriiletek kitiritésének
(evakualas) elrendelése,
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f) Operativ (helyszinen tartozkodo) csoport és hattér kozpontok, tovabba készenléti
(otthontartézkodo, illetve tovabbi igénybevételhez kijeldlt) csoportok, helyetteseinek
kijelolése, megnevezése,

g) Az illetékesek informalasa, feleldsok kijelolése az esemény jellegétol fliggd jelentések és
adatszolgaltatasok kozlésére, az események rogzitésére, dokumentalasara,

h) A mentésben résztvevo személyek biztonsagardl és a vagyonvédelemrdl lehetdség szerint
gondoskodni,

1) A mentésben résztvevoktol a fegyelmet megkovetelni, sziikség esetén a BM szerveket
kényszerintézkedésre felkérni,

J) A mentésben résztvevok ellatasanak, valtasanak és pihenésének megszervezésérdl — az
igénybevételtdl és az adott koriilményektdl fliggden — gondoskodni,

K) A mentés befejeztével a 1étszamot ellendrizni.

Ha az elharitasi tevékenység kozvetlen iranyitdsa a tarsasagi mentésiranyitd hataskorébol
teljesen kikertil (mint pl. tlizesetkor a tlizoltosagok jelenléte esetén) a tarsasagi mentésiranyitd
feladata a kovetkezo:

o akiilsé segitség fogadasa, tajékoztatasa,

e atarsasag részérdl a legmagasabb szintli segitségnyujtas, egylittmiikodés biztositasa,

e a sziikkséges szakmai, specialis helyi, biztonsagtechnikai ismeret kozlése, az informacids
kapcsolat fenntartasa,

e a tarsasdg tulajdonaban 1évd, de a mentéshez igényelt sziikséges gépek, miiszerek,
anyagok rendelkezésre bocsatasa,

e a hatdsdgi mentésiranyitd utasitasatol fiiggden a tarsasagra haruld feladatok szervezése,
iranyitasa, illetve végrehajtasa.

Ilyen esetekben a hatésagi mentésiranyitd a katasztrofa-elharitas kozvetlen vezetdje €s a sajat
szervezetére mérvaddo mitkddési szabalyzat szerint jar el. Az utasitdsai kotelezdek, amely
végrehajtasa nem tagadhato meg.

A mentésiranyito jogosult:

a) a tarsasag barmely egységét és barmely munkavallalojat a mentdszervezetbe (operativ
csoportba, készenlétbe) beosztani, illetve berendelni,

b) a mentészervezet minden tagjanak — tarsasagi egységhez vald hovatartozasatol és
beosztasatol fliggetleniil — utasitas adni,

C) a veszélyhelyzet megsziintetésére vagy csokkentésére iranyuld technologiai utasitasokat
(pl. vészledllas, leflivatas) adni,

d) aveszélyeztetett teriilet lezarasat vagy kiiiritését elrendelni,

e) atarsasag a tarsasagi érdekeltségii, vagy eldzetes megallapodas szerint a teriiletén miikodo
gazdasagi tarsasagok rendelkezésére allo eszkdzok, (mobildaruk, gépkocsik, szerszamok,
stb.) és anyagok (pl. vegyszerek, épitdanyagok) igénybevételét elrendelni,

f) asziikségesnek tartott egyéb kiilsé segitség felkérését (riasztasat) kezdeményezni,

g) a veszélyhelyzet fokozatat feliilbiralni, enyhiilés esetén a mentésiranyitast beosztottjara
atruhdzni, sulyosbodés esetén felettesével ezt kozolni (aki mentésiranyitdi mindségét
megerdsiti, atveszi az iranyitast, vagy mast biz meg vele),

h) a veszélyhelyzet megszintét kinyilvanitani ¢és a terilletet {izemeltetésre vagy
helyreallitasra atadni.

Az elsésegélynytjto tanfolyamot végzettek névsorat a 20 Mellékletben mutatjuk be.
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1.4.0) A BIZTONSAGI SZOLGALAT

Rendvédelmi, vagyonvédelmi feladatok (veszélyelharitds esetén)

segitségiil érkezd hatosdgok és mentdegységek tarsasagi teriiletre vald beléptetésének ¢€s
belsd kozlekedésének szervezése

a mentésben résztvevo tarsasagi jarmiivek zavartalan kozlekedésének biztositasa

a mentés céljat nem szolgdld idegen és sajat jarmiiforgalom korlatozasa, szlikség esetén,
ideiglenes besziintetése

idegenek a hderémiibe torténd belépésének korlatozasa, sziikség esetén ideiglenes
megtiltasa

a mentségiranyito utasitdsa szerint egyes veszélyeztetett teriiletek lezarasa, kitiritése

a mentést akadalyozo kivancsiskodok tavoltartasa, csoportosuldsok szétoszlatasa
gondoskodas a személyi és a tarsasdgi tulajdon adott koriilmények kozotti fokozott
védelmérdl

felallasi posztok helyének ¢és feladatainak meghatarozasa, szolgalati 6rhelyek
megerdsitése

sziikség esetén a rendvédelmi egységekkel valo egyiittmiikodés szervezése.

A rendvédelmi, vagyonvédelmi feladatokat a HM. El Zrt. 1atja el.

Az AES-Tisza Il erému rendelkezik:

e Ipari kameras tavfeliigyeleti rendszerrel,

e Tugzjelzési rendszerrel

e Robbanasi toménység jelzéssel,

o Beléptetd és idegen behatolast érzékel6 rendszerrel.

A védelmi rendszereket a 18 Melléklet tartalmazza.

1.4.P) KORNYEZETVEDELMI SZOLGALAT

A kornyezetvédelmi megbizott:

ellendrzi a kornyezetvédelmi hatosagi hatarozatok, kornyezetvédelmi jogszabalyok
betartasat,

miikddteti a veszélyes hulladéktarolot,

figyelemmel kiséri az er6émii teriiletén az engedély nélkiili hulladék lerakasokat,
kezdeményezi azok felszadmolasat,

kornyezetvédelmi kérdésekben informalja a kozvéleményt,

szakmai segitséget nydjt a hderdmii kornyezetvédelmi tevékenységének irdnyitasahoz.

1.4.Q) Az UZEMI MUSZAKI BIZTONSAGI SZOLGALAT

A biztonsagtechnikai szolgalat feladatai (veszélyelharitas esetén):

a tlizoltosdggal vald egyiittmiikddés szervezése

a tlizoltasban, mentésben vald kozremikodések szervezése, biztositasa

gondoskodas a tiizoltasnal felhasznalhatd tlizoltd eszk6zok rendelkezésre allasarodl,
utanpotlasarol

a munkavédelmi és tlizvédelmi védofelszerelések rendelkezésre bocsatasa

81



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

e a szakterlileti hataskorbe tartozo biztonsagtechnikai mérések elvégzése, mérésen alapulo
veszélyellenOrzés megszervezése

e abekovetkezett balesetek kivizsgalasinak megkezdése, illetve megszervezése

e az események, balesetek vizsgalatahoz sziikséges nyomrogzités, helyszinrajzok,
feljegyzések, fénykép-felvételek elkészitésének megszervezése

e az clharitasi, helyreéllitdsi munkdk biztonsagtechnikai ellendrzése, az ujraindulés
feltételeinek véleményezése.

A biztonsagtechnikai feladatok végrehajtasanak iranyitoja a Biztonsagtechnika vezetdje, vagy
megbizottja.

A vészhelyzet elharitasi tervet a 6 Melléklet, a karelharitasi tervet a 7 Melléklet, mig a
tlizoltasi ¢és miiszaki mentési tervet a 15 Melléklet tartalmazza.

1.4.R) A KATASZTROFAVEDELMI SZERVEZET

Az AES-Tisza Erdmi Kft. jelenleg egy allando szerzddéssel rendelkezik a Tizoltd és

Miszaki Ment6 Kft.-vel (Tiszaujvaros, Pf.: 104.). A szerzédés alapjan a Vallalkozo:

e tlizeset, robbands, veszélyes anyagok szabadba jutasa, vizbetorés, baleset vagy katasztrofa
esetén a jelzést kovetd 10 percen beliil a helyszinre érkezik.

o felderiti a karelharitas 1ényeges kortiilményeit

e megteszi a mentéshez sziikséges intézkedéseket

e a mentés céljaira megfeleld technikdkat tart készenlétben és szilikség esetén intézkedik
bevetésiikrdl

e konzultacios €s tandcsado szolgaltatast biztosit

A vészhelyzet elharitasi tervet a 6 Melléklet, a karelharitasi tervet a 7 Melléklet, mig a

tlizoltasi és miiszaki mentési tervet a 15 Melléklet tartalmazza.

1.4.S) JAVITO ES KARBANTARTO TEVEKENYSEG

Az AES-Tisza II. Héerémiiben karbantarté dolgozik egy miiszakos munkarendben. Minden
tizemegységnek vannak karbantartdi, igy példaul a villamos és a gépészeti egységnek is. A
karbantart6 épiilet 1 nagy €s tobb kisebb méretli mithelybdl all, amely padldzatan az elfolyo
folyadékok 0Osszegytlijtésére 0Osszefolyok vannak elhelyezve, ahonnan a folyadékok a
csapadékviz csatornaba, majd az Gvarokba és a Tiszdba kertilnek.

A kisebb karbantartasi miiveleteket a probléma helyszinén oldjdk meg, mig a nagyobb
karbantartasi miiveleteket a berendezés kiszerelése utan a mithelyben végeznek. A vegyszer
elcsopogessel, elfolydssal jar6 munkdk soran, mindig fém kérmentd tdlcat helyeznek a
berendezés ala, hogy megakadalyozzak a kornyezet karositasat.

A javitd, karbantartd tevékenység bemutatasdra csatoljuk a 2006. ¢évi karbantartasi
lizemorakat tartalmazé tdblazatot. A Tarsasag karbantartasi tevékenysége menetrend szerint
tervezett.

File neve: Uzora2006.xIs.

Olajtarol¢ tartalyain, tervszerinti karbantartas:

Az olajtartalyokat a 11/1994 és a 44/1995 (IX.15) IKM rendelet szerint tartjuk karba.
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Ezen beliil hathavonta palésthiito ellenérzés, 2 évente Félstabil habbaloltd berendezés proba, 5
évente tartaly tomorségi proba, 10 évente teljes szerkezeti vizsgalat és hitelesités.

A tartalyokon 1évé szintjelzoket 2 évente hitelesitetjiik.

A tarolotéren a vezetékeket 5 évente feliilvizsgaljuk, és nyomasprobaztatjuk. Az 1993 évi
XCIILtv 23§ és 54§ szerint.

A berendezések lizemorait €s az ennek megfeleld javitdo-karbantartod tevékenység tervezését a
10 Melléklet tartalmazza.

1.4.T)A LABORATORIUMI HALOZAT

Az AES-Tisza II. Héerdmii az ANTSZ B.-A.-Z. megyei Intézetének 28-113/97. és 28-287/98.
szamu engedélyek alapjan jogosult veszélyes anyagokkal folytatott tevékenység végzésére.
Az ANTSZ engedélye gyakorlatilag az erémii laboratériumanak miikodését teszi lehetévé.

A vegyi labor altal hasznalt veszélyes anyagok taroldsa a miniszteri rendelet erre vonatkozé
eldirdsa szerint torténik. A méregszekrény illetéktelen személy hozzaférhetdsége ellen
biztonsagi zarral kulcsra van zarva. A megfeleld figyelmeztetd felirattal, szimbolum jellel a
méregszekrény el van latva. A felhasznalt veszélyes anyagokrdl és készitményekrdl listat
vezetnek, amelyen fel van tlintetve az anyagok megnevezése, veszélyességi jelei, az anyagok
veszélyeire/kockéazataira utald6 R mondatok szamai, illetve a biztonsagos hasznélatra utalo S
mondatok szdmai és tlizveszélyességi besoroldsa. A labor éves vegyszer felhasznalasa
Osszesen 30 liter.

A laboratorium feladata:
e Vizvizsgalatok elvégzése:

» Folyoviz mindségének vizsgalata

* Hiitdviz mindségének vizsgalata

* Technolodgiai vizek mindségének vizsgalata
e Technolodgiai anyagok mindségének ellendrzése:

= Fit6- és tlizeldolaj vizsgalata

= Turbinaolaj vizsgalata

= Szabalyoz6 folyadék vizsgalata

A vizsgalatok utan visszamarado anyagokat és vegyszermaradékokat veszélyes hulladékként
kezelik.

1.4.U) A SZENNYVIZ HALOZATOK

A kommundlis és olajos szennyvizcsatorna-haldzat

Az erémii csatornahalozata elosztd rendszer alapjan, épiilt. A kiépitett kommunalis
szennyvizcsatorna 6sszes hossza: 2334,50 fm, a kovetkez0 megoszléassal:
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1-0-0 jelti csatorna hossza 698,57 fm (focsatorna)
ebbdl:
1-1-0 jelii csatorna 602, 45 fm 30-as

1-1-4 jelti csatorna 602, 45 fm 30-as 168,40 fm 30-as,
1-3-0 jelii csatorna 602, 45 fm 30-as 201,00 fm 30-as,
120,34 fm 30-as,
1-5-0 jelii csatorna 602, 45 fm 30-as 105,84 fm 30-as,
1-6-0 jelii csatorna 602, 45 fm 30-as 317,30 fm 30-as,
1-6-1 jelii csatorna 602, 45 fm 30-as 46,30 fm 30-as,
1-7-0 jelii csatorna 602, 45 fm 30-as 74,30 fm 30-as.

A gravitaciés uton elvezetett kommunalis szennyvizeket és az eldtisztitott ipari olajos
szennyvizeket a fOcsatorna végpontjara telepitett dtemeld berendezés nyomja az erdmil
bioldgiai szennyviztisztitd berendezésére.

1.4.V) AZ UZEMI MONITORING HALOZATOK

Felszin alatti vizkészlet

Az AES-TISZA Erémi Kft. a felszin alatti vizkészlet ellendrzésére, megfigyelésére, egységes
vizjogi iizemeltetési engedéllyel rendelkezik. Az engedély szama H-4473-43/2002. kiaddja az
Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosiag. A monitoring rendszer elsésorban a talajviztartd
rétegre, mint a felszin alatti vizkészlet potencialisan veszélyeztetett rétegére keriilt kiépitésre,
de 2 db kut a mélyebb szinten talalhat6 rétegviztarolot is ellendrzi. A kutak adatait a 4.2-1. és
4.2-2. tablazat tartalmazza. A 4.2.-2. tablazat kutjai jelenleg utomonitoringozasat végzik a volt
folyékony miitragya iizem teriiletén lehatarolt és mentesitett teriiletrésznek. Vizjogi
lizemeltetési engedélyezési eljardsuk  folyamatban van. Az utdémonitoringozasrol
zarddokumentaciot kell majd Osszeéllitani és az eredmények fiiggvényében abban kell
meghatarozni az erdmii rendszerébe bevonandé kutak szamat. Ez 2008-2009 években lesz
esedékes.

A monitoring rendszer kutjain vizszintellendrzést, mintavételt és a mintdk kémiai vizsgélatat

kell elvégezni a vizjogi lizemeltetési engedélyben meghatarozott litemezésben és az ott
felsorolt paraméterekre.

Felszini vizkészlet

A felszini vizkészletet érd hatdsok ellendrzése kétféle modon torténik.

A H-3949-11/1999. szamu vizjogi engedély szerint olajelfolyast figyeld rendszert épitettek ki
¢és lizemeltetnek. A kazéan olaj elémelegitok kondenzvizei a csapadékviz csatorndba vannak
bevezetve ahonnét az 6varokba keriilnek. Esetleges havaria helyzetben (pl. olaj elomelegiték
lyukadasa) fiit6olaj keriilhet a kondenzvizbe ¢és igy az Ovarokba. Az ilyen jellegli
szennyezddések kiszlirése ezen rendszer feladata.
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A 9923-16/1997. szami EMIKOFE Hatarozat alapjan, a Tisza hdterhelésének ellendrzésére,
2001. évtol monitoring rendszert lizemeltetnek. A monitoring tevékenység soran fitoplankton
vizsgélatokat végeznek meritett mintdbodl, valamint a vizmintak kémiai vizsgalatat bonyolitjak
le keménység; pH; fajlagos el. vezetoképesség; lebegdanyag tartalom; oldott oxigén; KMnO,
fogyas; ammonia; natrium; kalium vonatkozasaban.

A mintavételi helyek:

1. sz. mintavétel Uzemvizcsatorna - Hidegdg 2 + 675 km szelvény (Tisza 489 fkm. szakasza)
AES-Tisza Erdmi Kft. Vizkivételimii

elott
2. sz. mintavétel Tisza 486 tkm. szakasza AES Borsod Energetikai Kft. eldtt
3. sz. mintavétel Tisza 485 fkm. szakasza AES Borsod Energetikai Kft. utan

A mintavételezések az alabbi idopontokban térténnek:

februar

aprilis vége vagy - majus eleje

junius vége - vagy julius eleje
augusztus

szeptember

november vége - vagy december eleje

A vizsgélatsorozat 2001. évben megkezdddott. A részeredményeket a tarsasdg évenként
megkiildi az EMAKTVF-nek.

Az eddigi eredményeket a kovetkezOkben lehet 6sszefoglalni.
Vizkémiai vizsgalatok

Minden hoénapban rutinszerien 4-7 kiilonb6z0 napon vizkémiai vizsgalat késziil a Tisza
vizébol.

Az elemzési értesitok tantsaga szerint az egy honapon beliil vett mintak kozotti
eredménykiilonbség nagyon kicsi, legtobb komponensnél a mérési hibahataron beliilinek is
tekinthetd. Nagyobbak, s6t jellegzetesek az eltérések a havonkénti adatok kozott. Ezt
valoszintsithetoen a mindenkori tiszai vizhozam, azaz a Tisza aktualis vizkémiai Osszetétele
befolyasolja, mint arra az eddigi adatok mar jelzéseket adnak.

Mikroszkopikus biologiai vizsgalatok
A mintékat az ANTSZ B.-A.-Z. Megyei Intézetének Laboratoriumi Osztalya vizsgalta meg.
A vizsgalatok eredményeibdl daltalanos érvényli megallapitasokat nem lehet levonni.

Eredetileg logikusnak vélt tendencidk egyeldre sem a kiilonb6zd algafajok sem az Osszesitett
algaszam adataibol nem nyernek igazolast. Jelentds a kiilonbség a mintavételi idépontok
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eredményei kozott, de ez — a vizkémiai elemzésekhez hasonléan — a mindenkori tiszai
allapotokhoz inkabb latszik kapcsolodni, mint az erdmiivi hatdsokhoz.

LégszennyezOanyag-kibocsatas

Az AES-Tisza Erdmii Kft.-ben tin. DURAG-EMS adatgyiijté rendszer miikodik, amely 2006.
november 13-16. kozott keriilt cserére. A Durag-EMS adatgy(ijté, adattarold és
adatmegjelenitd rendszer elemei:
e 4.db D-MS 500 KE adatgyijté szamitogép

(blokkonkeénti konténerben telepitve)

(16 analog, 30 digitalis bemenet,

3 soros port — 2 RS232, 1 RS485)

Tarolokapacitas, amely biztositja az adatok 3 napos tarolasat, 19” rack kivitel

e D-EMS 2000 SW adatgyiijtd, adattarolo és adatmegjelenitd rendszer
(jelenlegi adatgyiijté szamitogép helyére telepitve)
PC Midi torony
Pentium processzor, >3GHz
512 MB RAM
Raid 1, 2 HDD > 70 GB SCSI
CD-ROM, HP nyomtato
Kommunikacids kartya (COM 3/4)

Radids ora antennaval, 10 m kabellel

17” TFT monitor, egér, billentyiizet

Windows XP (angol) operacids rendszer,
D-EMS 2000 Soft

Magyar nyelvi kezeldfeliilet

Szerviz interface taveléréshez, modemmel

1.4 W) A TUZJELZO ES ROBBANASI TOMENYSEGET ERZEKELO RENDSZEREK.

A tlizjelzéshez, segitségkéréshez az 1996. évi XXXI. torvény értelmében barki koteles
hiradasi eszkozét rendelkezésre bocsatani, szlikség esetén jarmiiveikkel segitséget nyujtani.

Az erémii teriiletérdl a tlizoltdsaghoz tobb kozvetlen tlizjelzési lehetdség biztositott, igy:

e kozvetlen tlizjelzo telefon az I sz. blokkban van elhelyezve,

e az [ sz. blokkban van elhelyezve a TISZA II. teriiletét behal6z6 automatikus tlizjelzd
haldzat kdzpontja, mely a tlizoltésaghoz kdzvetlen atjelzést ad,

e tOobb varosjogos telefonkésziilék talalhatdé az iroddkban, melyek segitségével a 105-6s
vagy a 341-244-es az Onkorményzati Tiizoltosagot, a 341-368-as telefonszamon a
Ttizolto és Miiszaki Mentd Kft. kell értesiteni.

e az iizemi telefonokon a 30-05 tarcsazasaval az Onkormanyzati Tiizoltosag, a 34-05-0s
szdmon a Tlizolto és Mentd Kft. riaszthato.

A tlizoltasi és miuiszaki mentési tervet a 15 Melléklet, a robbanasvédelmi dokumentumokat a

16 Melléklet, mig a tizvédelmi szabalyzatot a 19 Melléklet tartalmazza.
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1.4.X) A BELEPTETO RENDSZER ES AZ IDEGEN BEHATOLAS ELLENI VEDELEM

A rendvédelemért felelés vagyonvédelmi szervezet a feladatdit — az Orzésvédelmet, a
beléptetés rendjét — az ligyvezetd igazgatd, vagy az altala megbizott személy altal
meghatarozottak szerint latja el. A védelmi rendszereket a 18 Melléklet tartalmazza.
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1.5 TOVABBI INFORMACIOK

Az olajtarol6 bemutatasat a 4 Melléklet tartalmazza.
A védelmi rendszereket a 18 Melléklet tartalmazza.
A vészhelyzeti elharitasi tervet a 6 Melléklet mutatja be.
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1.6 A LEGSULYOSABB BALESETI LEHETOSEGEK BEMUTATASA

A kockazatvizsgalat targya az AES-Tisza II Hdéerdmi teriiletén feltételezett sulyos ipari
balesetek kovetkezményeinek vizsgalata, a kockézatok mértékének meghatdrozasa és ezen
értekek Osszevetése a torvényben foglaltakkal.

Az ipari balesetek kockazatainak meghatarozasa

‘Veszélyek azonositésal

¢ N\

’Kévetkezmények azonositésal ‘Gyakoriségok meghatérozésal

‘Kockézat meghatérozaisal

Kockazat értékelése]

VESZELY-AZONOSITAS

A kockazatfelméréshez sziikséges valamennyi informdacidé Osszegytlijtése utan az elsd és
legfontosabb lépés az lizem, lizemelés vagy tevékenység soran lehetséges valamennyi veszély
felderitése, azonositasa. Ez képezi a tovabbi vizsgalatok kiinduldpontjat. Minden esetben meg
kell allapitani:

e milyen veszélyes szituacio Iétezhet az iizemben vagy a folyamat soran, tovabba
e ¢z a szituacio hogyan fordulhat eld.

Az elemzés ezen része az un. "veszélyazonositas", amely sordn minden lehetséges szituaciot
meg kell vizsgalni abbol a szempontbdl, hogy van-e egyaltaldn lehetéség kar keletkezésére és
ezek koziil melyek a tényleges kockazatosak. Ez koveti a lehetdségtdl egy balesethez vezetd
események sorozatanak rendszeres vizsgalata.

Veszély definicio 1999. évi LXXIV. torvény szerint:

Veszély: valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy olyan koriilmény, amely
karos hatassal lehet az emberi egészségre vagy a kornyezetre.

Veszélyes anyag: e torvény végrehajtasat szolgalé kormanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeleld, a kormanyrendelet mellékletében meghatarozott és az ott megjeldlt
kiiszobértéket (kritikus tomeget) elérd anyag, keverék vagy készitmény, amely mint
nyersanyag, termék, melléktermék, maradék vagy koztes termékként jelen van, beleértve
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azokat az anyagokat is, amelyekrdl feltételezhetd, hogy egy baleset bekodvetkezésekor
létrejohetnek.

A TECHNOLOGIAI KOCKAZATOK

Azoknak a helyeknek meghatirozédsa, ahol veszélyek felismeréséhez, azonositdsdhoz ¢és
kezelésiikhoz sziikséges javaslatok megtételéhez a részletes elemzésnek feltétlentil
rendelkezésre kell allniuk.

A feladat elvégzéséhez az alabbi informacioéra van sziikség:

- atechnologia térbeli részletes elhelyezkedése,

- ahelyszinen végzett tevékenységek eljarasok,

- technologiai leiras,

- egyszerusitett folyamatabra és miiszerezett folyamatabra, anyagosszetétel, nyomas,
hémérséklet értékek, halmazallapot, gépjegyzék és a berendezések leirasa,

- ahelyszinen tarolt anyagok jegyzéke,

A KIVALASZTOTT TECHNOLOGIAK RESZLETES ELEMZESE

A kivalasztott technoldgiak részletes elemzése kiilonb6z6 programokkal és modszerekkel,
amelyek megadjdk a nem ilizemszerli kibocsatasok valdszinliségeit, a kibocsatdsok hatdsat
(tiz, robbands, gazfelhd). Az elfogadott forgatokonyvek alapjan meghatarozasra kerill az
emberre - lizemen beliil és kiviil — a biztonsagra és a kornyezetre stlyos veszélyt jelenthetd
baleset kovetkezménye, nagysaga ¢és kiterjedése. A vizsgalat soran az aldbbi {6
veszélyforrasok tipusait és kovetkezményeit vessziik figyelembe:

1. A veszélyes anyag géaz, folyadék és kétfazisti halmazéllapotban
torténd kibocsatasa (forrasmodell megalkotasa)

Jet tiiz (a jet méreteinek meghatarozasa)
GOz tliz (a gdzfelhd méreteinek meghatarozésa)

Hdsugérzas (az 1-3 pont esetében)

o > N

Nehéz és neutralis gazok terjedése (éghetd gazok). Forrasmodell
+ diszperzids modellek (Gauss, nehéz gazok terjedése, stb.)

6.  Vandorld gdézfelhd robbandsa. Forrdsmodell, diszperzio, TNT
modell.

7.  Repeszhatas

Az egyéni ¢és tarsadalmi kockazatok eloszlasdnak elkészitése, a kockazati szintek
megallapitdsa az adott technoldgian beliil ¢és annak hatarain tal, valamint azok
elfogadhatosaganak vizsgalata. Uzemhatarokat meghaladd veszélyeztetés (Off Site Risk)
esetén szamitando:

- az egyéni kockazat (Individual Risk),

- atarsadalmi kockazat (Societal Risk),

- az azonos kockazattal bir6 teriiletek konturjai, az un izo-kockazati vonalak ¢€s
- aveszélyességi Ovezetek meghatarozasa.
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A kivalasztott technologidk a kockazatat a hivatkozott végrehajtdsi utasitas eldirdsainak
megfelelden értékeljiik. Az egyéni és tarsadalmi kockazat meghatarozasanal minden olyan
baleset hatdsat figyelembe kell venniink, melyek tulterjednek a vizsgalt technologia lizemi
hatarain és érinti a civil lakossagot.

A kovetkezmény analizis és az egyéni ¢és tarsadalmi kockazatok eloszlasanak elkészitése
soran hasznaljuk a DEGADIS (DEnsGAsDISpersion), a HGsystem, FaulTrEASE, SAVE 1I,
programokat és modszereket.
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1.7 A VESZELYEZTETES ERTEKELESE

1.7.1 A SULYOS BALESET LEHETOSEGENEK AZONOSITASA

Az erémiivek biztonsagos mitkddésének bemutatasa kiilonbozik azon lizemekétdl, ahol egy
gyartasi folyamatban résztvevd berendezés altal okozott veszély bemutatasara keriil sor. Az
eromii kockazati elemzésének sokkal inkdbb a személyzet ellendrzésére, képzésére,
oktatdsara, az alkalmazott miiveletekre, eljardsokra és auditokra, tdmaszkodik. Ebbol
kovetkezik, hogy az emberi tényez6 szerepének bemutatasara helyezodik a hangsuly.

A veszélyes anyagok felhaszndldsa, taroldsa vagy szallitdsa 4altaldban olyan zart
rendszerekben torténik, amelyek az anyagok terjedését fizikailag gatoljak.

A miiszaki berendezések valamilyen ok miatti karosodasa kovetkeztében az anyagok
szabadda valnak ¢és a potencidlis vesz€ly realis veszéllyé valik, amely személyi sériilést
(egészségkarosodast), anyagi karokat okozhat a telephelyen €s a kornyezetben.

A tarold létesitményben, a szallitdé és a tarold tartdlyoknal, valamint a kapcsolodo
berendezéseknél az éghetd folyadékok nagy tomegiik, valamint tiz és robbands-
vesz€lyességiik jelent veszélyt. Az anyagok veszélyességének részletes leirasa az 1.3.3.
fejezetben talalhato, a veszélyes technologidk jellemzését az 1.3.5 fejezet tartalmazza.

Az altalunk alkalmazott megkozelités szerint azokat a kibocsatasi helyeket kell azonositani,
ahol olyan jelentds mennyiségli anyag kibocsatdsrol van szd, amelyek tiizet és robbanést
okozhatnak A berendezések, a telepités, az alaprajz, a technologiai leirds, a veszélyes
létesitmények leirasa, az elrendezési rajz €s a miiszerezett-technologiai folyamatabra alapjan
azonositottuk azokat veszélyes létesitmény egységeket, melyek veszélyes anyagokat
kezelnek. Az 1. tablazatban felsoroltuk a veszé€lyes Iétesitmény egységeket:

Fiitdolaj ¢és tlizeldolaj tarolas;
Olaj szivattyutér;
Vastti lefejto-tolto;
Villamos szabadtér (transzformatorok);
Csovezeték; olaj;
Csdvezeték; foldgaz, inertgaz;
Hidrogén tartaly és vezeték;
Turbinaolaj tarolo telep:
- 3 db 50 m*-es tartaly és kezel6szint
- kozati lefejté-toltdhely
e (Gaz- és oxigénpalackok.

Minden egyes egységen beliil felsoroltuk az Osszes olyan berendezést, mely veszélyes
anyagot kezel, minden egyes berendezéshez hozza rendelve a veszélyes anyag tipusat.

Az 1. tablazatban 0Osszefoglaléan kimutattuk a veszélyes anyagokat, azok legnagyobb
mennyiségét és eléfordulasi helyiiket.
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Veszélyes létesitmények

Veszélyes anyag

Fiitéolaj | Tiizeldolaj | Egyéb olaj Gazok
Elnevezés Tipus Jel Leirds Mennyiség (m®)
20001{Veédogytiriis 20000 - - -
© A
£ ES 20002(Védogytiriis 20000 - - -
— Baci
g E 20003|Veéddgyiiriis, belsé tiszotetdvel - 20000 - -
20004|Védogytirtis, bels uszotetdvel 20000 - -
= lefejtd |4 db 75 mh
N <
- ‘i E\ kitarolo |6 db (Az erdmii ellatasara) 65 m%h
=2 2
s E lefejtd |4 db 75 m3h
3 kitarolo |4 db (Az erémii ellatasara) 135 m¥h
2x20 db 20x63 20x63 -
Vasuti lefejt6-t61t6 Vasuti kocsi 2x20 lefejtd allas 20x63 20x63 -
2x2 tolto allas 2x63 2x63
4db ftanszformator max. 52,5
Villamos szabadtér Transzfom}atorok. 2 db indito traszformator max. 14,5
Transzformator olaj
4 db hazi traszformator max. 11
Tartaly 3x50 m3 - - 3x50
Turbina olajtarol6 Szivattyuk 25 m3h - - 25 mh
Kozt 1116/ lefejtd s0m3 . - %0
DN 250 294
DN 200 190
Csévezeték
NAB800-NA300 Foldgazvezeték Stady state
all.torténd
NAS500-NA300 Inertgaz vezeték szAmitas
Tartaly 1db - - 50
Hidrogén térol6 Vezetek DNS7
N 1 db treler felépitmény
Palackkoteg 4x12 palack 48 db
. . 1/1 (82 db hely) 119 db (teli
Hidrogén 112 (82 db hely) iires)
s 11/1 (82 db hely) 100 db (teli
Széndioxid 11/2 (82 db hely) fires)
11/1 (82 db hely) 33 l.?rzs()te"
Nitrogén 111I/2 (Linde kaloda tarol6)
IV/1 Gépészeti karbantartas 4db
Palack tarol6 i
Epiiletek Argon IV/1 Gépészeti karbantartds 10 l.frzs()te"
(4 db épiilet
Oxigén IV/1 Gépészeti karbantartas 15“db (teli
iires)
Dissous IV/2 Gépészeti karbantartas 12 db (teli
iires)
4db

Propén-Butan

IV/2 Gépészeti karbantartas

(teli lires)

1. tablazat: Veszélyazonositas

Az iizemi technoldgia alapjan kilenc olyan helyet azonositottunk,

kovetkezményekkel jard baleset fordulhat eld.

1. Olajtermék tarolo: A tarolo 20000 m°-s merevtetds (2 db) és merevtetds, belsd

rr

ahol veszélyes

uszotetds (2 db), védogytrts tartalyokbdl all, melyek fiitdolajat (konnyt fiitdolaj FA-
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60/120 AES) és tiizeldolajat (C9+) tarolnak. A tarolt legnagyobb anyag mennyiség
fiitolajbol és tiizelsolajbol egyarant 20000 m®, A kovetkezmény analizis soran
elegendonek tartjuk egy fiitdolajos €s egy tiizeldolajos tartaly kovetkezmény
analizisének elvégzését, annak katasztrofalis meghibasodasat figyelembe véve. A
szamitasok érvényesek a tobbi hasonlo nagysagu tartalyra is.

2. Olajos szivattyiszin A fiitdolajos szivattytthaz 4 db 75 m*/h teljesitmény lefejté
szivattyut és 6 db 65 m’/h teljesitményt kitarold szivattyut tartalmaz. A tiizeldolajos
szivatty(thaz 4 db 75 m*/h teljesitményii lefejtd szivattyut és 4 db 135 m*/h
teljesitményti kitarold szivattyut tartalmaz A szivattyszinben kis mennyiségl
veszélyes anyag (flit6olaj €s tlizeldolaj) fordul eld. A legnagyobb teljesitményre (135
m3/h) a tlizeldolaj kitarolo szivattyuk képesek. A tovabbiak sordn a szivattyuszint,
mint veszélyes egységet nem vessziik figyelembe a kockazat meghatarozasakor.

3. Vasuti lefejto-tolto: A vasuti lefejto-toltd esetében egyszerre 2x20 vagon lefejtése, és
4 db vagon toltése torténhet és 0sszesen 44 vagon tarolasara alkalmas. Ezért, mint
kockazati helyet figyelembe vessziik a tovabbi szdmitdsok soran.

4. Villamos szabadtér. A transzformatorokbol nagy mennyiségii olajelfolyas varhato.
Ezért, mint kockazati helyet figyelembe vessziik a tovabbi szamitdsok soran.

5. Turbinaolaj tirolé telep. Az erémd teriiletén talalhat6 telep rendeltetése a kdzuton,
szallitott olaj lefejtése, a lefejtett olaj taroldsa, az olaj mechanikus tisztitasa, a tisztitott
olaj tovabbitasa ¢€s taroldsa, a szennyezett turbinaolaj fogadésa és tarolasa, a mar nem
tisztithatd olaj kozuti tankautdba vald toltése, az olajmanipulacios rendszerhez
sziikséges gdz fogadasa €s szétosztasa, a hulladék olaj és kondenzviz 0sszegytijtése,
durva szétvalasztasa. A tarolo telep felépitése: 3 db 50 m>-es tartaly és kezel6szint,
szivattyuhaz, kozati lefejté-toltdhely. Ezért, mint kockazati helyet figyelembe vessziik
a tovabbi szdmitasok soran.

6. Csoévezetékek: A miiszerezett technologiai folyamatabra szerint DN 250-DN 150-s
vezetékek fltdolajat, tiizeldolajat, valamint NA800-NA300-as vezetéken foldgazt
NAS500-NA300-as vezetéken inertgazt szallitanak. A vezetékek torése jelenti a
legstlyosabb veszély helyzetet.

7. Hidrogén iizem: A generatorok forgorészének hiitésére hidrogén gazt hasznalnak. A
hidrogén sziikséglet ellatasa a H2 iizem teriiletén elhelyezett 50 m°-es tartalybol,
csOvezetéken keresztiil torténik. A tartalyok utantoltését a MESSER HUNGARO
GAZ KFT végzi. A tartaly sériilés és vezeték torés ill a tartalykocsi lefejtésekor
bekovetkezd hidrogén kidramlas jelenti a legnagyobb veszélyt.

8. Gazpalackok: Osszesen az erémii teriiletén 401 db palack tarolasa torténik, ebbdl a
hidrogén iizem teriiletén 345 db van a fennmarad6 4x8 = 32db hidrogén palack, és
4x6 = 24 db CO; palack a blokkokban a generator alatt keriil elhelyezésre. A hidrogén
tizem teriiletén, tarolt hidrogén palackok csak tartalékként szolgalnak a tartalyos
ellatas lizemzavara esetére. A Hidrogén lizem teriiletén 4 db palack tarol6 épiilet van,
egy taroloban 82 db (palackonként 501 €s 125 bar) keriilhet elhelyezésre. A tarolokban
az Erémi tulajdonaban 1€év6 palackok koziil 119 db ( 1/1 és 1/2 tarolo) hidrogén, 100
db CO, (1I/1 és 11/2 tarolo) és 33 db N2 (III/1 tarolo) palack is talalhato a hidrogén
lizem teriiletén, iires-teli allapotban a hasznalattol fliggden.

A tarolokat a gépészeti karbantartas is hasznalja, a kovetkezd felsorolas szerint.
[II/2 Linde kaloda tarol6.
IV/1 palacktaroléban max 10 db Argon

15 db Oxigén
4 db Nitrogén
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IV/2 palacktaroléban max 12 db Dissous, 4 db Propan-Butan.

9. A blokkokon beliili technologiak. Az épiiletben elhelyezkedd erémiivi rendszerek, a
turbindkhoz és a generatorokhoz hasznalt kendolaj rendszerek tiizeire vonatkozo
kovetkezmények elemzésével nem foglalkozunk. A hazai és nemzetko6zi tapasztalatok
alapjan elmondhatd, hogy a kidéml6 olaj okozta tdcsatiiz mind az acélszerkezetet, mind
a kabelrendszert karositana. A tocsatiiz kovetkeztében 10-20 m-es lang magassag is
kialakulhat. A lang feliilet elérheti az 1200 K°-t is. Az acél szerkezetekben jelentds
szilardsagi csokkenés varhatd 450 C° felett. Ez potencialis veszélyt jelent, ami akar a
tetOszerkezet leszakadasat is eredményezheti. A forgatokonyvben felvazolt
eseménybdl eredd (az erdmii sériilésébdl) és a termelés kiesésbol keletkezd anyagi kar
sulyos lehet, de hatasa nem terjed til az erdmi épiiletein, ezért tovabbi vizsgalatat nem
végeztiik el.

A tarolt anyagok tulajdonséagai alapjan a kdvetkezd veszélyforrasokkal kell szamolni.

1. Fitéolaj esetében tocsatiizzel kell szamolni. A fitéolaj lobbanaspontja magasabb,
mint 101 °C és 20 C°-n szilard. A flitéolajbol még a legmagasabb kdrnyezeti
hémérséklet esetén sem 1ép ki annyi goz, hogy az a folyadék felszine felett elérje az
also robbanasi hatar értékét (1asd: lobbanaspont). A4 fiitéolaj gézének robbandsaval
ezért szamolni nem kell..

2. Tiizel6olaj esetében tocsatlizzel kell szamolni. A tiizel6olaj hatdéanyaga 96,5 %-ban
kénmentesitett gazolaj. Ezért a tovabbiakban gazolajként vessziik figyelembe
konzervativ megkdzelitésként. A gézolaj lobbanaspontja magasabb, mint 55 °C.
Robbanas a biztonsagi adatlap szerint elképzelhetd. ARH 6 % FRH 13,5 % A
gazolajbol még a legmagasabb kornyezeti hdmérséklet esetén sem 1ép ki annyi gdz,
hogy az a folyadék felszine felett elérje az als6 robbanasi hatéar értékét.
Robbanasveszélyes koncentracid zart, rosszul szellztetett helyen johet 1étre
(csatornahalozat). Kiaramlas utan a tiizeldolaj lehiil kornyezeti hdmérsékletre. A
zarttéri lobbandspont min 55 C° (PM). A nyilttéri lobbandspont min 101 C°
(Cleveland szerinti nyilt tégelyes modszer. Emellett még hozz4 lehet tenni, hogy a
tiizeldolaj tlizveszélyességi osztalya "C". GOznyomasa 1 mbar!.4 gdzolaj gozének
robbanasaval ezért nyilt térben szamolni nem kell.

3. Foldgaz. Fokozottan tlizveszélyes gaz. A kidramlo gaz a levegdvel robbanoképes
elegyet képez. Ezért gozfelho kialakuldsaval, jet tlizzel és térrobbanas kialakul4saval
kell szdmolni.

4. Inertgaz. Fokozottan tlizveszélyes gaz. A kiaramlo gaz a levegével robbandképes
elegyet képez. Ezért gbzfelhd kialakuldsaval, jet tlizzel és térrobbands kialakulasaval
kell szamolni.

5. Hidrogén esetében robbanis ¢és jet tliz kialakulasaval kell szdmolni. A gaz konnyebb a
levegdnél, levegdvel jol keveredik, konnyen képez robbano elegyet.

6. Turbinaolaj esetében tocsatiizzel kell szamolni. A turbinaolaj lobbanaspontja min
190 °C. A turbinaolajbol még a legmagasabb kornyezeti hdmérséklet esetén sem 1ép ki
annyi g6z, hogy az a folyadék felszine felett elérje az alsé robbanasi hatar értékét
(lasd: lobbanaspont). A turbinaolaj gdzének robbandsdval ezért szamolni nem kell..

7. Trafoéolaj esetében tocsatlizzel kell szamolni. Azonos tulajdonsagunak tekintjiikk mint
a turbinaolajat. A traf6olajbol még a legmagasabb kornyezeti hdmérséklet esetén sem
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1ép ki annyi g6z, hogy az a folyadék felszine felett elérje az alsé robbanasi hatar
értékét. A trafoolaj gozének robbanasaval ezert szamolni nem kell

8. Gazpalackok esetében a katasztrofalis meghibasodas nem kizarhat6 ezért a sorozatos
palackrobbanasokkal kell szamolnunk.

Az azonositott veszélyes helyek, az ott taldlhatdo veszélyes anyagok mennyiségének ¢&s
tipusanak alapjan az alabbi forgatokonyvek felallitasa sziikséges:

1. Olajtermék tarolo. A tarolo esetében a legsulyosabb veszélyt a 20000 m>-s flitdolaj
és tiizel6olaj tarold katasztrofalis meghibasodasa, 20000 m*® olaj kisramlasa a
szabadba, a tocsatiiz jelenti. A csucsesemény meghatdrozéasa soran figyelembe vessziik
a ,,Guidlines for quantitative risk assessment, CPR 18E (Purple Book), atmoszférikus
tartalyokra vonatkoz6 meghatarozasait (page 3.4-3.5) és a ,,Joint giudance prepared at
a workshop of representatives of the COMAH competent authority and the Chemical
Industries Association (CIA), Bulk liquid storage tank™ meghatérozasait.

2. Olajos szivattyuszin. A szivattyiszinben kis mennyiségli veszélyes anyag fordul eld.
A tovébbiak sordn a szivattyuszint, mint veszélyes egységet nem vessziik figyelembe a
kockazat meghatarozasakor. A csiicsesemény meghatarozasa soran figyelembe vettiik
a ,,Guidlines for quantitative risk assessment, CPR 18E (Purple Book), szivattytkra
vonatkoz6 meghatarozasait (page 3.8-3.9

3. Vasuti lefejto-tolto: A vasuti vagon teljes tartalménak elvesztésével, 63 m® fiitdolaj és
tiizeldolaj kidramlasaval kell szdmolni. A csucsesemény meghatarozasa soran
figyelembe vettiik a ,,Guidlines for quantitative risk assessment, CPR 18E (Purple
Book), szallito eszkdzokre vonatkozo meghatarozasait (page 3.12-3.14).
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4. Villamos szabadtér:

Transzformator adatok

1-es blokk fétranszformator
Olajmennyiség:41.2 t
Olajfajta: Nynas Nytro 3000
2-es blokk fotranszformator
Olajmennyiség : 37 t
Olajfajta:Nynas Nytro 10 GBX
3-es blokk fétranszformator
Olajmennyiség :52,5 t
Olajfajta: US 4000

4-es blokk fotranszformator
Olajmennyiség : 52,1 t
Olajfajta: TO 40A

Biztonsagi jelentés

1-es blokk hazi transzformator
Olajmennyiség: 11t

Olajfajta: TO 35K

2-es blokk hazi transzformator
Olajmennyiség: 11 t

Olajfajta: TO 35K

3-es blokk hazi transzformator
Olajmennyiség: 11 t

Olajfajta: TO 35K

4-es blokk hazi transzformator
Olajmennyiség: 11 t

Olajfajta: TO 35K

1-es indit6 transzformator
Olajmennyiség:14,5 t
Olajfajta: TO 40A

2-es indit6 transzformator
Olajmennyiség :14,5 t
Olajfajta: TO 35K

Aram és fesz.valtok (400 kV)

AOK 420 aramvalto 6db 540 kg/db 3240
FFOK 420 fesziiltségvalto 3 db 970kg/db 2910
6150

olaj a trafékban

olajos horddban

aramvaltok-feszvaltok

Osszes olaj mennyiség olaj a trafokban, olajos

horddban, aramvaltok-feszvaltokban 272,95t
A legnagyobb olaj mennyiséget 3-es blokk fétranszformator teljes olajtartalmanak
elvesztésével, 52,5 t trafoolaj kiaramlasaval kell szdmolni. A csucsesemény
meghatarozasa soran figyelembe vettiik a ,,Guidlines for quantitative risk assessment.

5. Turbinaolaj tarolé telep: A tarolo esetében a legsulyosabb veszélyt az 50 m?>-s
turbanaolaj tarolo katasztrofalis meghibasodasa és az olaj kidramlésa a szabadba, a
tocsatliz jelenti. A tartalykocsi lefejtés esetében a 30 m3 —es tartalykocsi sériilésének
hatasét elemezziik. A csticsesemény meghatarozésa soran figyelembe vessziik a
,»Quidlines for quantitative risk assessment, CPR 18E (Purple Book), atmoszférikus
tartalyokra vonatkoz6 meghatarozasait (page 3.4-3.5) és a ,,Joint giudance prepared at
a workshop of representatives of the COMAH competent authority and the Chemical
Industries Association (CIA), Bulk liquid storage tank” meghatarozasait
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6. Csévezetékek: A forgatokonyveknek a vezetékek teljes szelvényli torését kell
vizsgalnia. A DN 250-DN 150-s vezetékek fiitéolajat, tiizeldolajat, valamint NA80O-
NA300-as vezetéken foldgazt NAS00-NA300-as vezetéken inertgazt szallitanak. A
vezetékek torése jelenti a legsulyosabb veszély helyzetet. A csucsesemény
meghatarozasa soran figyelembe vettiik a ,,Guidlines for quantitative risk assessment,
CPR 18E (Purple Book), csévezetékekre vonatkozd meghatarozasait (page 3.7-3.8).

7. Hidrogén iizem: Robbanas és jet tiiz kialakulasaval kell szamolni. Az 50 m-s tartaly,
a tankaut¢ illetve a tartalékként elhelyezett 4 koteg (4x12 palack) sériilésével és a
vezeték torésével kell szamolni. A csucsesemény meghatarozasa soran figyelembe
vettiik a ,,Guidlines for quantitative risk assessment, CPR 18E (Purple Book),
nyomastartd edényekre vonatkozé meghatarozasait (page 3.1-3.4) és a ,,Joint giudance
prepared at a workshop of representatives of the COMAH competent authority and the
Chemical Industries Association (CIA), LPG storage vessel” meghatarozasait,
valamint a ,,Guidlines for quantitative risk assessment, CPR 18E (Purple Book),
cs6vezetékekre vonatkozo meghatarozasait (page 3.7-3.8).

8. Gazpalackok: A taroloban tarolt palackok és a tartalékként elhelyezett 4 koteg (4x12
palack) katasztrofalis sériilésével felhasadasat kovetod repeszhatassal szamolnunk kell.
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1.7.2 KOVETKEZMENY ANALIZIS

1.7.2.1 FORGATOKONYV-1: 20000 M*-S TARTALY, TUZ A VEDOGYURUBEN,
FUTOOLAJ, FA-60/120 AES

Objektum neve: Fiitéolaj tarolé, 20000 m° tartaly Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza II héeromii Forgatokonyv szama: 1

A forgatokonyyv leirasa:
Veszélyes helyzet kialakulasdhoz vezet a 20000 m>-es tartaly sériilése esetén kiomld fiitdolaj
begyulladasa a véddégytirtin beliil. A gyliristérbe 6mlott fiitdolaj begyulladasa a védogytiriin
beliili tocsatiizet eredményez.
Adatok:
e A tartaly atmérdje: 40 m, feliilete 1256 m®.
A kiilsé gylirli 4tméréije: 43 m feliilete 1452 m%.
A gytristér feliilete: 62,42 m?, ekvivalens atmérdje 15,8 m.
Levegd hdmérseklete 20 C°
Forraspont: > 300 C°
Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg
Fajhé: 2,09x10° J/kg/K°
Egéshé: 4,1x107 kg
A viz géznyomasa: 1848 Pa
A flitéolaj hdmérseklete 20 C°.

A forgatokdényv a 20000 m®-s tartaly gylriisterében kialakult tocsatliz hatdsat vizsgalja. A
20000 m®-s tartaly gylriisterének teriiletét 15,8 m ekvivalens atmérdjii korfeliilettel
kozelitettiik meg.

e A maximalis hdsugarzas (20,22 kW/m?) 10%-s halalozasi aranyt okozhat 30
masodperc alatt az ott tartozkodok szamara 12 m sugarti koron beliil.

e A72kWm? hdsugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 24
m sugart koron beliil.

e A3,5kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku-harmadfoku égési
sériilést okoz 36 m sugart koron beliil.

A forgatokonyv esetében figyelembe vessziik, hogy gyliriistérbe 6mlott flitdolaj begyulladasa
a védogylrin beliili tocsatiizet eredményez, amely belsd eszkalacidos hatast okozhat.
Feltételezziik, hogy a gyliriistérben kialakuld tiiz kovetkeztében a sériilt tartdlyban is tliz
alakul ki. A tartdly és a védogytiri teriiletén kialakuld tdécsatliz nagysagat 43 m atmérdji
korfeliilettel kozelitettiik meg. Ebben az esetben:

e A maximalis hdsugarzas (18,17 kW/mZ) 10%-s halélozasi aranyt okozhat 30
masodperc alatt az ott tartozkodok szamara 32 m sugaru koron beliil.

e Az5,77 kW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfoka égési sériilést okoz
65 m sugart koron beliil.

e A 2,6 kW/m? hdsugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 75
m sugaru koéron beliil.
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Hésugarzas kiértékelése
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1. abra: A gyiiriistér hosugarzasanak nagysaga fiitolaj esetében
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2. abra: A tartalytiiz hésugarzasanak kiértékelése
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A felallitott forgatokonyv eredményei er6sen konzervativak. A gytristérbe kiomlé flitdolaj a
kornyezeti hémérsékleten megdermed ¢és nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladasi
valoszinlisége kicsi.

A vizsgélat nem veszi figyelembe a védogyliri &rnyékolo hatdsat, igy a hosugarzas hatdsa a
kornyezetre a bemutatottnal kedvezobb.

A forgatokonyv kovetkezmény szamitasai alapjan eszkalacids hatassal nem kell szamolnunk.

Hosugarzas értéke < 35 kW/m®.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.2.2 FORGATOKONYV-2: 20000 M3-S TARTALY, GYURUSTER SERULES, FUTOOLAJ,
FA-60/120 AES

Objektum neve: Fiitéolaj tarolé, 20000 m° tartaly Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza II héerémii Forgatokonyv szama: 2

A forgatokonyv leirasa: Veszélyes helyzet kialakulasahoz vezet a 20000 m’-es fiitéolaj
tartaly sériilése esetén kiomld fiitéolaj begyulladdsa. Vizsgaljuk azt az esetet, amikor a
védogytirti is megsériil és igy egy nagy teriileten, a biztonsagi védgaton beliil (a gat atlagos
magassaga 80 cm), kiterjedt tdcsatiiz alakul ki. A védogytirtin kiviilre keriilhet a fiitéolaj a
tartaly és védogytirti sériilés esetében vagy technologiai hibabol.
A tdcsa kialakuldsdhoz vezet a biztonsagi védgaton beliili, csotorés és a tolozar egylittes
hibgja is.
Adatok:

e A tartdly 4&tmérdje: 40 m, feliilete 1256 m®,
A kiils6 gylirti &tmérdje: 43 m feliilete 1452 m®,
A gyurustér feliilete: 62,42 mz, ekvivalens atmérdje 15,8 m.
Levegd hémérséklete 20 C°
Forraspont: > 300 C°
Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg
Fajhé: 2,09x10° J/kg/K®
Egéshé: 4,1x107 J/kg
A viz géznyomasa: 1848 Pa
A fiitéolaj hdmérséklete 20 C°.
A szabadon szétaramlo tocsa becsiilt nagysaga:310x105 m, 32550 m?, ekvivalens
atmér6: = 204 m. (l1asd: olajtarold_atnézeti rajz_szintekkel.tif)

A forgatokonyv mind a tartdly, mind a védogylirQi sériilését veszi alapul. A szabadon
szétteriild tocsa ekvivalens atmérdjét 204 m-re becsiiltiik. A fiitdolaj tartalyok melletti rész
északrol (6varok feldl) tiizolté Gt Bf szint 94,00 m a déli oldalon a lefejté peron Bf szintje
95,76. A tartalyok kozotti teriilet Bf szintjei 93,5 m és ebbdl kiemelve van a 4 db tartaly
94,30 Bf szinten. A tartdlyok az északi tlizoltd ut és a lefejtd peron kozotti részen
helyezkednek el a fent emlitett 93,5 m Bf —i részen a véddgat téglalap alakd, mérete 310 m x
105 m. A teljes teriilete nagysaga igy 32550 m.

e A kialakult tocsatliz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 14,96 kW/m? a tocsa
sz¢létdl szamitott 51 m-es sugartt koron beliil (r = 153). Ez az érték 30 masodperces
expoziciés 1dét figyelembe véve 1%-nal magasabb haldlozasi ardnyt okoz a
hatasteriileten beliil tartozkodok esetében.

e A 3,72 kW/m® hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfokii égési sériilést okoz
306 m sugara koron beliil.

Az égéstermekek viselkedése
A tocsa égésekor keletkezd a forrd fiistgdzok nagy sebességgel aramolnak felfelé és jelentds
turbulencidt okoznak. A nagy sebességli felfelé aramlas és a turbulencia miatt egyaltalan nem

tartjuk sziikségesnek az NOx és az SO, esetleges mérgezd hatasainak modellezését. Ilyen
nagy feliileti tliz esetén kizardlag a hohatassal, mint elsddleges veszélyeztetd hatassal kell
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szamolni, amelyet azonban az el6zéekben megtettiink. A kovetkeztetést a CRP 18H I rész
4.6.4 Tiizek és csévaemelkedés c. fejezete és a 4.C.8 melléklete is megerésit. A fejezet a
tlizbdl el nem égett mérgezd anyagok ¢s égéstermékek kornyezetbe keriilésével foglalkozik. A
2. bekezdés szerint: ,, Szabadtéri tiizek esetében a csovaemelkedés azonnal végbe megy és
haldlesetek  bekovetkezések nem  kell —szamolnunk.” Osszefoglalasként az alabbi
megallapitasokat tessziik:

A tlzbdl el nem égett mérgezd anyagok és mérgezd égéstermékek keriilhetnek a
kornyezetbe. A felhé magas homérséklete miatt a felhd felemelkedik. Szabadtéri tiizek
esetében a csdvaemelkedés azonnal végbemegy és halalesetek bekdvetkezésével nem
kell szamolni*. A mérgez6 anyagok talajszinten jellemzé koncentracioja alacsony, melynek

oka a csovaemelkedés €s a levegOben valo felhigulds. Ezért haldlos hatads ebben az esetben
nem varhaté’.

A fentieket alatdmasztja a kovetkezd tablazat is. Nyersolaj (crude oil) esetében 30g CO
keletkezik 1 kg elégett anyag esetében. A keletkezett NOx mennyisége legalabb egy
nagysagrenddel kisebb, mint a CO mennyisége. Ez kikdvetkeztethetd mas anyagokkal
torténd Osszehasonlitassal, pl. "land clearing™-bol szarmazd CO-t és NOx-t, ugyanigy
"household waste", "fluff fires”, "car-boat-train". Ezek mind "combined nitrogén"-nel
rendelkeznek, amibdl sokkal tobb NOx keletkezik, mint a levegébdl (N, + O,) mikor
puszta szénhidrogént, tehat nitrogénmentes molekuldkat, égetiink el. Hasonld
eredmény varhat6o barmilyen nehéz (PB-nél nehezebb) szénhidrogén esetében’,

Az ¢égéstermékekkel kapcsolatos megallapitasokat alatdmasztja a 2005. decemberében
Buncefieldben tortént tartdlypark tliz kovetkezményeinek vizsgalata is. A nagy tartaly
tliz kovetkeztében siirll fiist keletkezett. A tiiz ideje alatt volt olyan pillanat, amikor a
fiist eltakarta Dél-kelet Anglia nagy részét. A tliz elsé két napjaban a magas
homérseklet €s a stabil meteorologia koriilmények kovetkeztében a felhd magasan
felszallt kortilbeliil 3000-4500 m magassagba. A felhd elérte észak Franciaorszagot és
Spanyolorszagot is. Repiilogéppel kétszer is mintat vettek a felhébdl. A szén-
monoxid, a nitrogén oxidok és az 6zon koncentricidja alacsony volt. A felhd 6
Osszetevdje korom volt, melynek mérete 1-3 mikron.

Az AES II Erdmi esetében az égéstermekek okozta problémaval a tovdbbiakban nem
foglalkozunk.

! CPR 18E (Purple Book), 4.6.4 fejezet, 4.13 oldal

2 CPR 18E (Purple Book), 4.C.8 fejezet, 4.44 oldal

¥ paul M. Lemieux, Christopher C. Lutes, Dawn A. Santoianni. Emissions of organic air toxics from open
burning: a comprehensive review, Elsevier, 3-ik tablazat, 10-11. oldal
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Hésugarzas kiértékelése
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3. abra: A fiit6olaj tocsatiiz hosugarzasa

A forgatokonyv kovetkezmény szamitdsai alapjan eszkalacios hatassal nem kell szdmolnunk.
Hosugarzas értéke < 35 kW/m? A véddgodorben elhelyezkedd két védOgytirlis tartaly
esetében a tlizben allas miatt elképzelhetd eszkalacid. Az esetet azonban a kockazatelemzés
soran vizsgaljuk az Osszesitett kockdzatok meghatdrozasandl. Az eszkalacio a tartalyok
esetében, azok elhelyezésével figyelembe vessziik.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.

Kockazatelemzést végziink.
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1.7.2.3 FORGATOKONYV-3: 20000 M*-S TARTALY, TUZ A VEDOGYURUBEN,
TUZELOOLAJ (C9+)

Objektum neve: Tiizel6olaj tarolo, 20000 m® tartaly Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 3

A forgatokonyyv leirasa:
Veszélyes helyzet kialakuldsahoz vezet a 20000 m’-es tartaly sériilése esetén kiomld
tiizel6olaj begyulladéasa a védogytiriin beliil.
Adatok:
e A tartaly atmérdje: 40 m, feliilete 1256 m®.
A kiils6 gyliri &tmérdje: 43 m feliilete 1452 m’,
A gytristér feliilete: 62,42 mz, ekvivalens atmérdje 15,8 m.
Levegd hémérséklete 20 C°
Forraspont: 200 C°
Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg
Fajhé: 2x10° J/kg/K®
Egéshé: 4,1x107 kg
A viz gbznyomasa: 1848 Pa
A tiizeldolaj hdmérseklete 20 C°.

A forgatokonyv a 20000 m>-s tartaly gylriisterében kialakult tocsatliz hatisat vizsgalja. A
20000 m?*-s tartaly gylrlsterének teriiletét 15,8 m ekvivalens atmérdjii korfeliilettel
kozelitettilk meg.

e A maximalis hésugarzas (23,63 kW/m?) 10%-s halalozasi aranyt okozhat 30
masodperc alatt az ott tartozkodok szamara 12 m sugaru koron beliil.

e A 8,935 kW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz
24 m sugaru koron beliil.

o A46kwW/m? hdsugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku-harmadfoku égési
sériilést okoz 36 m sugaru koron beliil.

A forgatokonyv esetében figyelembe vessziik, hogy gytriistérbe Omlétt tiizeldolaj
begyulladdsa a véddgyliriin beliili tocsatlizet eredményez, amely belsd eszkalacids hatast
okozhat. Feltételezziik, hogy a gytirtistérben kialakul6 tiiz kdvetkeztében a sériilt tartalyban is
tliz alakul ki. A tartdly és a védogylri teriiletén kialakulod tocsatliz nagysagat 43 m atmérdji
korfeliilettel kozelitettiik meg. Ebben az esetben:

e A maximalis hésugarzas (21,36 kW/m?) 10%-nal nagyobb halalozasi aranyt okozhat
30 masodperc alatt az ott tartozkodok szamara 32 m sugaru koron beliil.

e A 7,378 kW/m? h8sugarzasi érték 10 masodperc alatt méasodfok égési sériilést okoz
65 m sugart koron beliil.

e A 3,5kW/m?hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoka égési sériilést okoz 75
m sugart koron beliil.
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4. abra: A gyliristér hosugarzasanak nagysaga tiizel6olaj esetében
Hosugarzas kiértékelése
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5. abra: A tiizel6olaj tartalytiiz hésugarzasanak kiértékelése
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A felallitott forgatokonyv eredményei erdsen konzervativak. A gytirtistérbe kiomlo tiizeldolaj
a kornyezeti hdmérsékleten a gylriistéren beliil nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladasi
valoszinlisége kicsi.

A vizsgélat nem veszi figyelembe a védogyliri &rnyékolo hatdsat, igy a hosugarzas hatdsa a
kornyezetre a bemutatottnal kedvezobb.

A forgatokonyv kovetkezmény szdmitasai alapjan eszkalacios hatassal nem kell szamolnunk.

Hosugarzas értéke < 35 kW/m?
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.2.4 FORGATOKONYV-4: 20000 M°-S TARTALY, GYURUSTER
SERULES,TUZELOOLAJ, C9+

Objektum neve: Tiizel6olaj tarolo, 20000 m® tartaly Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 4

A forgatokonyv leirasa: Veszélyes helyzet kialakulasihoz vezet a 20000 m°-es tiizeléolaj
tartaly sériilése esetén kiomld tiizelolaj begyulladasa. Vizsgaljuk azt az esetet, amikor a
védogytirti is megsériil és igy egy nagy teriileten, a biztonsagi védgaton beliil (a gat atlagos
magassaga 80 cm), kiterjedt tocsatiiz alakul Ki.

A védoégyurin kiviilre keriilhet a tiizeldolaj a tartadly és védogytirti sériilés esetében vagy
technologiai hibabol. A tocsa kialakulasahoz vezet a biztonsagi védgaton beliili, csotorés és a
tolozar egyiittes hib4ja is.

Adatok:
e A tartaly 4tmérdje: 40 m, felillete 1256 m®.
A kiils§ gytirli atmérdje: 43 m feliilete 1452 m®.
A gylristér feliilete: 62,42 m?, ekvivalens atmérdje 15,8 m.
Levegd hémérséklete 20 C°
Forraspont: 200 C°
Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg
Fajhé: 2x10° J/kg/K®
Egéshé: 4,1x10" J/kg
A viz géznyomasa: 1848 Pa
A tiizel6olaj hdmérséklete 20 C°.
A szabadon szétaraml6 tocsa becsiilt nagysaga:310x105 m, 32550 m?, ekvivalens
atmeérd: =~ 204 m. (lasd: olajtarold_atnézeti rajz_szintekkel.tif)

A forgatokonyv mind a tartdly, mind a védogylri sériilését veszi alapul. A szabadon
szétterlilo tocsa ekvivalens atmérdjét 204 m-re becsiiltiik. A tiizeldolaj tartalyok melletti rész
északrol (6varok feldl) tlizoltd ut Bf szint 94,00 m a déli oldalon a lefejtd peron Bf szintje
95,76. A tartalyok kozotti teriilet Bf szintjei 93,5 m és ebbdl kiemelve van a 4 db tartaly
94,30 Bf szinten. A tartdlyok az északi tlizoltd ut és a lefejtd peron kozotti részen
helyezkednek el a fent emlitett 93,5 m Bf —1 részen. A biztonsagi védgat téglalap kozelitett
alaktl mérete 310 m x 105 m. A teljes teriilete nagysagat igy 32550 m®-rel kozelitjlik.

e A kialakult tocsatliz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 17,9 kW/m? a tocsa
sz€létdl szamitott 51 m-es sugart koron beliil (r = 153). Ez az érték 30 masodperces
expozicids 1ddt figyelembe véve 10%-s haldlozési aranyt okoz a hatésteriileten beliil
tartozkodok esetében.

e Az 5 kW/m? hdsugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfokd égési sériilést okoz 306
m sugart koron beliil.
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Hésugarzas kiértékelése
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6. abra: A tiizel6olaj tocsatiiz hosugarzasa

A forgatokonyv kovetkezmény szamitésai alapjan eszkalacios hatassal nem kell szdmolnunk.
Hosugarzas értéke < 35 kW/m? A véddgodorben elhelyezkedd két védOgytirlis tartaly
esetében a tlizben allas miatt elképzelhetd eszkalacid. Az esetet azonban a kockazatelemzés
soran vizsgaljuk az Osszesitett kockézatok meghatdrozasandl. Az eszkalacid a tartalyok
esetében, azok elhelyezésével figyelembe vessziik.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.

Kockazatelemzést végziink.
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1.7.2.5 FORGATOKONYV-5: AZ 50 M*-ES TURBINAOLAJ TARTALY SERULESE

Objektum neve: Turbinaolaj tarolé, 50 m® tartily Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 5

A forgatékonyv leirasa: Veszélyes helyzet kialakulisahoz vezet az 50 m°-es turbinaolaj
tartaly sériilése esetén kiomlo olaj begyulladasa. Vizsgéljuk azt az esetet, amikor a tartaly
megsériil, a folddel fedett részen at kidramlik az olaj . A tarolt mennyiség egy része szétteriil
tocsat képez és tocsatiiz alakul Ki.

Adatok:

A tartaly atmérdje: 2,5 m

Levegd hdmérseklete 20 C°

Forraspont: > 300 C°

Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg

Fajhé: 2,09x10° J/kg/K®

Egéshé: 4,1x107 J/kg

A viz géznyomasa: 1848 Pa

A szabadon szétaraml6 tocsa becsiilt nagysaga: 144 m? ekvivalens 4tmérd: ~ 13,6 m.
A turbinaolaj hdmérséklete 20 C°.

A 3 darab 50 m®-s tartaly szimplafala, fekvohengeres tartadly. Egy vasbeton kdrmentd aknaban
helyezkednek el, amely folddel van feltdltve. A karmentd mérete 12 x 4,58 x 12 m.

A kialakult tocsatliz esetében a hdsugarzds maximalis értéke 20,53 kW/m? a tocsa
sz¢élétdl szamitott 3,4 m-es sugart koron beliil (r = 10,2). Ez az érték 30 masodperces
expoziciés i1d6t figyelembe véve 10%-nal magasabb haldlozasi ardnyt okoz a
hatasteriileten beliil tartozkodok esetében.

A 7,4 kW/m? hésugarzasi érték 10 mésodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 20
m sugartl kdron beliil.

A 3,66 KW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfokd égési sériilést okoz 31
m sugara koron beliil.
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7. abra: A turbinaolaj técsatiiz h6sugarzasa

A forgatokonyv szerinti esemény hatdsa a Erémi tertiletén beliil marad.

A forgatokonyv kovetkezmény szdmitasai alapjan eszkalacids hatassal nem kell szamolnunk.

Hésugarzas értéke < 35 kW/m?
A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.2.6 FORGATOKONYV-6: CSOTORES., FUTOOLAJ, FA-60/120 AES

Objektum neve: Fiitoolaj vezeték Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 6

A forgatokonyv leirasa: A vasuton beszallitott fiitGolajat a tartalypark és az erdmiivi tiizeld
berendezések kozott csdovezetéken szallitjak Csotorés esetén a torott vezeték szakasz letiriil. A
szivattyateljesitmény 200 m*h és 10 percen keresztiil torténd kiaramlast vesziink figyelembe,
a vezeték hossza 6 km. A kiaramlott olaj tocsat képez, ahol tocsatliz alakul ki.

Adatok:
e Levegd homérséklete 20 C°, paratartalom: 80%.
Forraspont: > 300 C°
Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg
Fajhé: 2,09x10° J/kg/K°
Egéshé: 4,1x107 kg
Stirliség: 920 kg/m®,
A fiitéolaj hdmérséklete 65 - 75 C°.
A vezeték nyomadsa 21 bar.
A vezeték (sériilés) atmérdje: 250 mm.
A torott vezeték hossza 6000 m.
Térfogata: 294 m*® (NA 250)
A szallitott mennyiség: 200 m*/h.
A flitdolaj vezeték hossza az Erdmii teriiletén: 1140 m. (az olajtarolotol az erdmi
blokkjaig)
Kiaramlott anyag mennyisége: 327 m®,
o A feltételezett tocsa atmérdje 68 m

A kidramlott fiitdolaj mennyisége a vezeték térfogatabol és a 10 perces szivattyuzasi
mennyiségbdl tevddik Ossze. Az Erdmii teriiletén torténd csotorés esetén a 6 km-s vezeték
teljes térfogata leiiril. A kiaramlott mennyiség becsiilt értéke 294 m’. A szivattyu 10 perc
alatt kb 33 m.t szallit. A csétoréskor kilépé fiitdolaj legnagyobb mennyisége 294 + 33 m® =
327 m®. A kialakulo tocsa nagysagat 68 m atmérdjlinek feltételezziik”.

e A kialakult tocsatliz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 17,24 kW/m? a tocsa
sz¢létdl szamitott 17 m-es sugara koron beliil (r = 51). Ez az érték 30 masodperces
expoziciés 1dot figyelembe véve 10%-s halalozési ardnyt okoz a hatésteriileten beliil
tartozkodok esetében.

e Az 513 kW/m? hésugarzasi érték 10 méasodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz
102 m sugart koron beliil.

e A 223 kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku €gési sériilést okoz
119 m sugara koron beliil.

* 10I: Estimated maximum loss from explosiom and/or fire, p 32.
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8. abra: A fiitéolaj tocsatiiz hosugarzasa csotorés esetén

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa a Erdmi teriiletén beliil marad.

A forgatokonyv kovetkezmény szdmitasai alapjan eszkalacids hatassal nem kell szamolnunk.

Hésugarzas értéke < 35 kW/m?
A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.2.7 FORGATOKONYV-1: CSOTORES, TUZELOOLAJ, C9+

Objektum neve: Tiizel6olaj vezeték Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 7

A forgatokonyv leirasa: Az erdémti a MOL Rt. TIFO teriiletérdl kapja a tiizeldolajat
csovezetéken keresztiil. A TIFO ¢és az AES kozott sehol nincs elzard szerelvény. Csotorés
esetén a torott vezeték szakasz letiriil. A szivattyuteljesitmény 270 m%h és 10 percen keresztiil
torténd kiaramlast vesziink figyelembe, a vezeték hossza 6 km. A kiaramlott olaj tocsat képez,
ahol tocsatiiz alakul Ki.

Adatok:
e Levegd homérseklete 20 C°, paratartalom: 80%.
Forraspont: 200 C°
Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg
Fajhé: 2x10° J/kg/K°
Egéshé: 4,1x107 kg
A tlizel6olaj hdmérséklete 25 C°.
A vezeték nyomadsa 21 bar.
A vezeték (sériilés) atmérdje: 200 mm.
A torott vezeték hossza 6000 m.
Térfogata: 188 m® (NA 200)
A széllitott mennyiség: 270 m%/h.
A tiizeldolaj vezeték hossza az Erémii teriiletén: 725 m. (az olajtarolotdl az erdmii
blokkjaig)
Kiaramlott anyag mennyisége: 233 m’.
o A feltételezett tocsa atmérdje 58 m

A kidramlott tiizel6olaj mennyisége a vezeték térfogatabol és a 10 perces szivatty(zasi
mennyiségbdl tevédik Ossze. Az Erdmi teriiletén torténd csotorés esetén a 6 km-s vezeték
teljes térfogata leiiriil. A kidramlott mennyiség becsiilt értéke 188 m®. A szivattya 10 perc
feltételezésiink szerint 45 m>.t szallit. A csétoréskor kilépd flitdolaj legnagyobb mennyisége
188 m*+ 45 m* = 233 m>. A kialakulo tocsa nagysagat 58 m atméréjiinek feltételezziik®.

e A kialakult tocsatliz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 20,7 kW/m? a tocsa
sz€1étdl szamitott 14,5 m-es sugaru koron beliil (r = 43,5). Ez az érték 30 masodperces
expozicids 1ddt figyelembe véve 10%-s haldlozési aranyt okoz a hatésteriileten beliil
tartdzkodok esetében.

e Az 6,9 KW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfoka égési sériilést okoz 87
m sugart koron beliil.

e A 3,2 kW/m? hdsugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 136
m sugart koron beliil.

5 Estimated maximum loss from explosiom and/or fire, p 32.
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Hésugarzas kiértékelése
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9. abra: A tiizel6olaj tocsatiiz hdsugarzasa csotorés esetén

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa a Erdmi tertiletérdl kilép, kiilonos tekintettel az
erémi teriiletére torténd csdvezeték belépés kialakitasanal, ahol is az Eromiivi teriilet és a 35-
0s fokozlekedési ut kozott teriileten bukkan a felszinre. Itt talalhato féelzaro szerelvény is.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.

A forgatokonyv kdvetkezmény szamitasai alapjan eszkalacids hatassal nem kell szdmolnunk.
Hosugarzas értéke < 35 kW/m?

Kockazatelemzést végziink.
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1.7.2.8 FORGATOKONYV-8: HIDROGEN TARTALY SERULESE

Objektum neve: Hidrogén tartalyok Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 8

A forgatékonyyv leirasa: A felhasznalt hidrogén tarolasa egy db 50 m°-es tartalyban torténik,
amely a Messer tulajdona. A hidrogén betarolasa atfejtéssel torténik trélerrél, amelyet a
Messer emberei végeznek az AES feliigyelete alatt. A technologia leirasa kiilon mellékletben
csatolva. Az 1 db 50 m®-es tartalybol csévezetéken torténik a generatorok hidrogén
utanpotlasa, toltése. A hidrogén tartalypark esetében feltételezett veszélyes helyzetek a
kovetkezok:

A generatorok felé mend 1égvezeték sériilése. Legrosszabb esetként az NA 57 vezeték teljes
szelvényl torését vettiik 9 m magassagban.

Tartalysériilés, sériilés mérete 16 mm ¢€s 8 inch (katasztrofalis sériilés). A sériilés feltételezett
magassaga 1 m.

Adatok:
e A tartdly térfogata: 50m*
A tartdly nyomasa: 45 bar.
Levegd hémérséklete 20 C°, paratartalom: 80%.
Szélsebesség: 2 m/s
Pasquill: F
Kiaramlési tényez0: 1
A vezeték nyomasa: 6,5 bar.
A vezeték (sériilés) atmérdje: 57 mm.
Figyelembe vett anyag: hidrogén. Csatolva a biztonsagtechnikai adatlap.
Tulajdonséagai a 1. mellékletben lathatok

A meteorologiai adatok esetében a legsulyosabb kovetkezmények bemutatisara a 2 m/s
sz¢lsebességet (10 m-s magassagban) €és F Pasquill osztalyt valasztottunk. (F2 vagy 2F). Az
F2 légkori feltételek esetében a pozitiv fiiggbleges homérséklet gradiens megneheziti a
kialakult felh6 felemelkedését. Az éjszakai €s a kora hajnali meteorologiai allapot jellemzdje.
Az F2 kombinacié alkalmazisa nemzetkozileg elfogadott érték, mely mar gyakorlatilag
szabvanynak is tekinthetd.’.

A valasztott sériilés atmérdje 16 mm és 8 inch, feltételezésiink szerint a sériilés 1 m
magassagban van. A kidramlasi tényezd éles sz€lu sériilések esetében 0,60-0,62, kerek jol
lekerekitett sériilések esetében 0,97-1. Feltételezésiink szerint a sériilés kerek jol lekerikett
sz¢€Il sériilés.

A talajfelszin érdessége nem csak a fold felszinének tulajdonsagait jellemzi, hanem a
kiemelkedéseket, a novényzetet €és az épiileteket is. Az érdesség meghatarozza a turbolencia
jellemzdit a hatar rétegekben. Kortilbelill a valdos magassag 1/10- 1/30 kortili értékét kapja
meg.

® Twinning project in Hungary by Riso (Denmark), SRAM (Safety Report Assessment Manual), stb.
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A felszin tipusa Az érdesség
értéke (m)
Sima felszin Viz felszin, burkolt utfeliilet 0,001
Fi 0,01
Sima fold 0,03
Mez0gazdasagi Repiil6tér, szantofold, fi 0,1
tertilet
Megmiivelt teriilet | Uveghazak, nyilt, bozotos teriilet, szétszort hazak 0,3
Lakotertilet Strtin elhelyezkedd, de alacsony hazak, erdds teriilet, 1,0
ipari teriilet nem tal magas akadalyokkal
Varosias teriilet Véaros magas ¢épiiletekkel, ipari teriilet magas 3,0
épiiletekkel

A terjedési modellek atlagidével (averaging time) szamolnak a maximalis koncentracio €s a
csova szélességének meghatarozdsakor. Az atlagolasi 1d6 tlizveszélyes anyagok esetében 20 s,
mérgez6 anyagok esetében 600 s.

A kiaramlas modellezése sordn a csdvezeték torése esetén steady-state allapotot alkalmaztunk.
Ezzel azt feltételeztiik, hogy az adott nyomason és atmérén kiaramlo kevert gaz paraméterei
idében nem valtoznak. Steady-state allapot a nyilt rendszerekre jellemzd bizonyos stabilitast
mutatd allapot, amelynek sordn anyag ¢és energia aramlik at a rendszeren (tehat nincs
egyensuly), de a rendszer mérhetd paraméterei alapvetden nem valtoznak. A nyilt rendszerben
a folyamatok egy része idében nem valtozd, staciondrius folyamat; ha a rendszer tobbi
jellemzdje idében allandé marad, akkor steady-state allapot jon létre.

A kovetkezmény analizis eredmény alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

Az adott nyomason és homérsékleten az 50 m®-s tartalyban tarolt hidrogén mennyisége 200
kg.(46 atm, 20 C°).

A 16 mme-es sériilésen keresztiil a tartdly 1286 masodperc alatt iiriil le. Az abran lathaté a

tartdlyban taldlhat6 hidrogén nyomasanak véltozasa az id6 fliggvényében. A legnagyobb
kiaramlasi sebesség 0,6 kg/s. A kiaramlas soran a homérseklet -176 C°-a hiil le.
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A kiaramlas adatai
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10. abra: Hidrogén tartaly sériilése

A terjedési modell alapjan megallapithatd, hogy felhd mérete az ARH értéknél 8,9 m
(hossztisag) x 7,8 m (atmérd), a kozéptengely magassaga 1,78 m. A gdztliz altal érintett
teriilet (ARH/2) 17,6 x 14,77 m, a kozéptengely magassaga 4 m. A kialakult robbanoképes
elegy 70 kg. A hidrogén mennyisége a robbandképes elegyben 0,34 kg.

Az NA 57-s vezeték torése esetén a terjedési modell alapjan megallapithatd, hogy felhd
mérete az ARH értéknél 24 m (hosszusag) x 7,8 m (4&tmérd), a kdozéptengely magassaga 9,9 m.
A goztliz éltal érintett teriilet (ARH/2) 43 x 13,7 m, a kozéptengely magassaga 12,7 m. A
kialakult robbanoképes elegy 487 kg. A hidrogén mennyisége a robbanoképes elegyben 2,2
kg. A felh6 mérete 9 m magassagban lathato a kovetkezd abran.
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11. abra: A hidrogén felh6é mérete 2 és tf%-1 az NA 57-s vezeték torése esetén 9 m-s magassighan

A tartaly katasztrofalis sériilése. A feltételezett 8 inches sériilésen a tartaly 8-9 masodperc
alatt leiiriil. A maximalis kidramlési sebesség 87,56 kg/s. A terjedési modell alapjan
megallapithato, hogy felh6 az ARH értéket 770 m-ben éri el. A felhd legnagyobb szélessége
52 m. A g6ztiiz éltal érintett teriilet (ARH/2) 1100 m-ben zardédik be. A felhd legnagyobb
sz¢élessége 67 m. A hidrogén mennyisége a robbandképes elegyben 160 kg.

A kovetkezmény analizis valaszt adott a hidrogén tartalyok kiilonb6z6é koriilmények kozott
tortént sériiléseire, tovabblépve az estleges a nyilt téri robbands elemzését és az esetleges
jettliz vizsgalatat mutatjuk be.

Nyilttéri robbanas elemzése:

A kialakult robband képes elegyben a hidrogén mennyisége: 0,34 kg, 2,2 kg és 160 kg. A
hidrogén reakcioképessége kozepes (a reakcioképesség ebben az esetben kifejezi a lang
felgyorsuldsara vald hajlamossagot). Kozepes reakcid képességili gdzok esetében amennyiben
az energia tartalom kisebb, mint 8 x 10® J, akkor a gdzfelh8 robbanasbol eredd nyomashullam
hatésa elhanyagolhato.

E=MxHc=0,34x1,41x10%=0,4794x 10%J
E=MxHc=220x1,41x10%=31x10%J
E=MxHc=160x1,41x10%=2256x 1081

M: A hidrogeén mennyisége a robbanokepes elegyben (kg).
Hc: Egésho (J/kg)

Esetiinkben a hidrogén tartaly katasztrofalis sériilése esetén kell a hidrogén felhé
robbanasat figyelembe venni.
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A kialakult robban6 képes elegyben a hidrogén mennyisége 160 kg. A SAVE éltal
szolgaltatott jellemzd tulnyomas értékek az aldbbiak:

Tualnyomas \ Hatas

Pa bar

3x 10 0,3 | Az ¢épliletek és berendezések stlyos sériilése

1 x 10 0,1 |Az épiiletek javithato sériilése, a lakdsok vakolatdnak megsériilése
3000 0,03 | Sériilést okozd livegkarok

1000 0,01 |Uvegkérok

Amennyiben azt tételezziik fel, hogy a felhd olyan teriileten teriil el, ahol lang gyorsuldsa
nagy a sok akadaly miatt (csOvezetékek, épiiletek, stb.) akkor az adott reakcid képesség
mellett a paraméterek felsé hatarat (upper limit) kell figyelembe venni. A robbanoképes elegy
meggyulladasakor (nyilt téri robbands) az lizem sulyos sériiléseket szenved el 3E4 Pa 16kés
hullam esetében 30 m-sugari koron beliil. A legtobb téglaépiilet 0sszedl. A belsé falak
leddlnek a jarmiivek és az utak hasznalhatatlanna valnak ebben a korzetben. A fémkeretes
épiiletek Osszeomlanak, a csOvezetékek megsériilhetnek a nagy kilengés miatt. A dobhartya
megsériilhet. Kisebb sériilések érik az éplileteket és a vezetékeket 1E4 Pa értéknél, 91 m
sugaru koron beliil. Sériilnek a tetdk, betorhetnek a mérdmiiszerek iivegei, esetleg néhany
vezeték eltorik. Az iivegeserepek okozhatnak emberi sériilést. A legtobb ablak betérik 3000
Pa értéknél 303 m tavolsagon beliil. Uvegkarok jelentkeznek 909 méteren beliil.

Amennyiben nem varhatdo a lang nagy fok(l gyorsuldsa, akkor az adott reakcid képesség
mellett a paraméterek also hatarat (lower limit) kell figyelembe venni. A robbandképes elegy
meggyulladasakor (nyilt téri robbanas). Kisebb sériilések érik az épiileteket és a vezetékeket
1E4 Pa értéknél, 36 m sugaru koron beliil. Sériilnek a tetdk, betdrhetnek a mérémiiszerek
iivegei, esetleg néhany vezeték eltorik. Az iivegeserepek okozhatnak emberi sériilést. A
legtdbb ablak betdrik 3000 Pa értéknél 121 m tavolsagon beliil. Uvegkarok jelentkeznek 363
méteren beliil.

Az eredeti forgatokonyv szerinti feltételezés, miszerint robbanoképes hidrogén felhd alakul
ki, kisebb valdsziniiséggel bir, mint az a feltételezés miszerint a kilépd hidrogén meggyullad.
Figyelembe kell venni, hogy a hidrogén tulajdonsdgai, és a meteorologiai paraméterek
jellemzdi is a robbanoképes elegy kialakulasat csokkentik. Csak bizonyos ,,kedvezd” idéjarasi
feltételek kialakuldsa mellett, van lehet0ség ugy nevezett zsakosodas esetén a robband képes
elegy kialakuléséra szabad téren.

A feltételezhetéen kialakuldo hidrogén jettliz kovetkezmény analizisét mutatjuk be az
alabbiakban.

A 16 mm-s sériilés esetén a modellezett jettliz hossza 12,4 m, atmérdje 1,22 m. A lang
kozvetlen kozelében (0,6 m) a hdsugarzas legnagyobb értéke 59 kW/m? Ez az érték az ott
tartozkodok halalat okozza 70-90 % valodszintiséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhazat
meggyullad 10 masodperces expozicios 1d6 alatt. Az acél szerkezetek deformalddnak. A 12
KW/m?® hésugarzas érték harmadfoku égési sériiléseket okoz a langtol 4 m-ig (16,4 m), 10
masodperc alatt. A 4,2 kW/m? hésugarzasig tarté tartomany harmadfoka égési sériiléseket
okoz a langtol 10 m-ig (24,4 m), 30 méasodperc alatt.

A vezeték torése esetén (57 mm) a modellezett jettliz hossza 21 m, atméréje 2 m. A lang

kozvetlen kozelében (1 m) a hdsugarzas legnagyobb értéke 59 kW/m?. Ez az érték az ott
tartdzkodok halalat okozza 70-90 % valdszintiséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhazat
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meggyullad 10 mésodperces expozicids id6 alatt. Az acél szerkezetek deformalédnak. A 11,8
kW/m? hésugarzas érték harmadfoku égési sériiléseket okoz a langtol 7,2 m-ig (28 m), 10
masodperc alatt. A 4 kW/m? hésugarzasig tartd tartomany harmadfoku €gési sériiléseket okoz
a langtol 18 m-ig (30 m), 30 masodperc alatt.

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa a Erdmi tertiletérdl (a kiilon keritéssel ellatott
hidrogén tizem teriiletérdl) kilép. Az Erémiivi (hidrogén iizem ) teriilet és a 35-6s
fokozlekedési ut kozott teriileten jelenthet kockazatot.

A csOvezeték torése esetén a magas hdsugarzasi érték miatt eszkalacids hatassal is kell
szamolnunk, a csdvezeték nyomvonala mentén. Jelen esetben ez a foldgaz, az inert gaz és a
fiitdolaj (krakk) vezetéket érinti melyek k6zos cs6hidon futnak egy szakaszon a hidrogén
vezetékkel. Azonban ez a vezetékszakasz az Eromu teriiletén beliil, hizodik az eszkalacid
eredményeként az Erémi teriiletén kilépd kovetkezménnyel nem kell szdmolnunk

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.
Kockazatelemzést végziink.
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1.7.2.9 FORGATOKONYV-9: VASUTI VAGON SERULESE, TOLTOKAR SZAKADAS

Objektum neve: Vasiti vagon tolto-lefejto Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 9

A forgatokonyv leirasa: A Vasuti vagonok lefejtése a tartalypark mellett kialakitott 4 db
toltod és 40 db lefejtd allason torténik. Ezek koziil 4 db tolté- és 40 db lefejtd 40 db csak
lefejtésre szolgal (20 lefejtd fiitdolaj, 20 lefejto tiizeldolaj) Lefejtés toltOkaros also lefejtés.
Veszélyes helyzet kialakulasdhoz vezet a vasuti t6ltében 4llo vasuti vagon palastjanak
felhasadasa, vagy a toltokar szakadasa miatti vagon leiiriilés. Gyujtoforras jelenléte esetén a
kiaramlo olaj meggyulladhat. A técsatiiz hatasat elemezziik.

Adatok:

Levegd hdmérséklete 20 C°

Forraspont: 200 C°, >300 C°

Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg

Fajhé: 2,09x10°, 2x10° J/kg/K®

Egéshé: 4,1x107 kg

A viz géznyomasa: 1848 Pa

Az olajok homérséklete 20 C°.

Egy vagon térfogata: 63 m®.

A szabadon szétteriild tocsa ekvivalens atmérdje 13,54 m. A lefejté peron
vagononként (6ssz. 40 db) 16 m x 9 m. A vagonok alatti kialakitott tdlcak
Osszefiiggdek, az esetlegesen sériilt vagonbdl kilépd fiitdolaj a vagonok alatt marad. A
talcahoz elfolydrendszer van kiépitve amely a kiomlott fiitdolajat csatornarendszeren
keresztiil a zaportarozohoz vezeti. A kialakult tocsa nagysagat ennek megfeleléen egy
13,54 m atmérdjii korrel kozelitjiik. A kovetkezményeket hatasat a teljes szerelvény
mentén vizsgaljuk.

Fiitéolaj (FA-60/120 AES) esetében a kiaramlott mennyiség egy vagon esetében 63 m°. A
kialakul6 tocsa nagysagat 13,54 m atmérdjlinek feltételezziik.

A kialakult tocsatliz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 20,54 kW/m? a tocsa
sz¢létdl szamitott 3,385 m-es sugara koron beliil (r = 10). Ez az érték 30 masodperces
expoziciés 1dot figyelembe véve 10%-1 magasabb halalozési ardnyt okoz a
hatasteriileten beliil tartozkodok esetében.

A 7.4 kW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfoka égési sériilést okoz
20,3 m sugarua koron beliil.

A 3,66 KW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt méasodfoka égési sériilést okoz 30
m sugart koron beliil.

Tiizeléolaj (C9+) esetében a kidramlott mennyiség egy vagon esetében 63 m>. A kialakul6
tocsa nagysagat 13,54 m atmérdjiinek feltételezziik.

A kialakult tocsatiiz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 23,99 kW/m? a técsa
sz€létdl szamitott 3,385 m-es sugara koron beliil (r = 10). Ez az érték 30 masodperces
expozicios 1d6t figyelembe véve 10%-1 magasabb halalozasi aranyt okoz a
hatasteriileten beliil tart6zkodok esetében.
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e A 92 kW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfokt égési sériilést okoz
20,3 m sugara koron beliil.

e A 48 kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt harmadfoka égési sériilést, 10
masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 30 m sugart koron beliil.

Hoésugarzas kiértékelése
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12. abra: A fiitéolaj tocsatiiz hdsugarzasa vasiti vagon sériilés esetén
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13. abra: A tiizel6olaj técsatiiz h6sugarzasa vasiti vagon sériilés esetén
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A kiomlé olaj a kornyezeti homérsékleten nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladasi
valdsziniisége kicsi, az alacsony ( kisebb mint 35 kW/m? ) h8sugarzasi érték miatt eszkalacios
hatassal nem kell szamolnunk.
A hosugarzas hatasa az erémii teriiletén beliil marad
A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe
Kockazatelemzést nem végziink.
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1.7.2.10 FORGATOKONYN-10: TANKAUTO SERULESE, TURBINA OLAJ

Objektum neve: Tankauté turbinaolaj t6lté-lefejto Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 10

A forgatokonyv leirasa: Veszélyes helyzet kialakulasaval kell szamolnunk az iizem tankauté

toltdjében 1évo tartalykocsi leiiriilése esetén. A kiaramlo turbinaolaj tocsat alkot és

lehetséges tocsatiiz kialakulasa.

Adatok:

A tartalykocsi térfogata: leggyakrabban 10 m3 turbinaolaj beszallitasa torténik, (10
m3-es tartalykocsi). Nagyobb mennyiség esetén a tartalykocsi mérete valtozik, ezért
konzervativan a 30 m? tartalykocsival anyaganak elvesztésével szamolunk
Forraspont: > 300 C°

Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg

Fajhé: 2,09x10° J/kg/K®

Egéshé: 4,1x107 J/kg

A viz géznyomasa: 1848 Pa Levegd homérséklete 20 C°

A szabadon szétaramlé tocsa becsiilt teriiletének nagysaga: 45x15m, teriilete: 675 m?,
ekvivalens atmérd: 28 m.

A turbinaolaj hdmérséklete 20 C°.

A kiaramlott legnagyobb mennyiség tankauto esetében 35 m°. A kialakuld tocsa nagysagat 28
m atmérdjlinek feltételezziik.

A kialakult tocsatliz esetében a hdésugarzas maximalis értéke 19 kW/m? a tocsa
sz¢€létdl szamitott 7 m-es sugard koron beliil (r = 21). Ez az érték 30 masodperces
expozicids 1ddt figyelembe véve 10%-s haldlozési aranyt okoz a hatésteriileten beliil
tartdzkodok esetében.
A 6,4 kW/m? hdsugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfokt égési sériilést okoz 42
m sugara koron beliil.
A 2,9 kW/m? hésugarzasi érték 30 mésodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 63
m sugart kdron beliil.

A forgatdkonyv szerinti esemény hatdsa a Erdmi teriiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
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Hésugarzas kiértékelése
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14. abra: A turbinaolaj técsatiiz h6sugarzasa tankauté sériilés esetén
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1.7.2.11 FORGATOKONYN-11: TANKAUTO SERULESE, TOMLO SZAKADAS.,
HIDROGEN

Objektum neve: Tankauto lefejto, hidrogéntarolas Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza II héerémii Forgatokonyv szama: 11

A forgatokonyv leirasa: Veszélyes helyzet kialakulasahoz vezet a telephelyen a hidrogén
tartaly toltéséhez hasznalt tomldszakadas, valamint a tankauto tartalyanak sériilése.
Esetiinkben a tartalyt a trailer felépitményét tobb sorban és parhuzamosan acélpalackok
jelentik. A palackok tobb szakaszolhatd egységben vannak rogzitve. A szakaszok egy kdzos
gylijtécsore csatlakoznak.
A sériilést a palack sériilésének feltételezziik, folyamatos kiaramlassal. A tartaly letiriilése
esetén vandorlo gbzfelhd, gbztiiz, jettiiz alakulhat Ki.
Adatok:

e A tartdlykocsi térfogata: 3500 Nm?®
A hidrogén hémérséklete 20 C°
A sériilés magassaga a talajszinthez képest 1 m.
A tankaut6 lizemi nyomasa: 200 bar
A toml6 atmérdje: 6,5 mm
A kiaramlas iranya: sz¢liranyu.
Tartalysériilés, sériilés atmérdje 16 mm.
A sériilés feltételezett magassaga 1 m
Kiaramlott anyag:hidrogén, jellemzdit 1asd az 1. szdmu mellékletben.

Az 50 m3-es tarolo feltdltése atfejtéssel torténik trélerrl, amelyet a Messer Hungarogaz
emberei végeznek az AES feliigyelete alatt.

A meteorologiai adatok esetében a legsulyosabb kovetkezmények bemutatisira a 2 m/s
sz¢élsebességet (10 m-s magassagban) és F Pasquill osztalyt valasztottunk. (F2 vagy 2F). Az
F2 légkori feltételek esetében a pozitiv fliggbleges homérséklet gradiens megneheziti a
kialakult felh6 felemelkedését. Az éjszakai €s a kora hajnali meteorologiai allapot jellemzdje.
Az F2 kombinacié alkalmazisa nemzetkozileg elfogadott érték, mely mar gyakorlatilag
szabvanynak is tekinthetd.’.

A valasztott sériilés atmérdje 16 mm és feltételezésiink szerint a sériilés 1 m magassagban
van. A kiaramlési tényezd ¢€les széli sériilések esetében 0,60-0,62, kerek jol lekerekitett
sériilések esetében 0,97-1. Feltételezésiink szerint a sériilés kerek jol lekerikett szEli sériilés.
A talajfelszin érdessége nem csak a fold felszinének tulajdonsagait jellemzi, hanem a
kiemelkedéseket, a novényzetet és az épiileteket is. Az érdesség meghatarozza a turbolencia
jellemzoit a hatar rétegekben. Koriilbelill a valos magassag 1/10- 1/30 koriili értékét kapja
meg.

" Twinning project in Hungary by Riso (Denmark), SRAM (Safety Report Assessment Manual), stb.
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A felszin tipusa Az érdesség
értéke (m)
Sima felszin Viz felszin, burkolt utfeliilet 0,001
Fi 0,01
Sima fold 0,03
Mez0gazdasagi Repiil6tér, szantofold, fi 0,1
tertilet
Megmiivelt teriilet | Uveghazak, nyilt, bozotos teriilet, szétszort hazak 0,3
Lakotertilet Strtin elhelyezkedd, de alacsony hazak, erdds teriilet, 1,0
ipari teriilet nem tal magas akadalyokkal
Varosias teriilet Véaros magas ¢épiiletekkel, ipari teriilet magas 3,0
épiiletekkel

A terjedési modellek atlagiddvel (averaging time) szamolnak a maximalis koncentracio és a
csova szélességének meghatarozdsakor. Az atlagolasi 1d6 tlizveszélyes anyagok esetében 20 s,
mérgez6 anyagok esetében 600 s.

A kidramlas modellezése soran steady-state allapotot alkalmaztunk. Ezzel azt feltételeztiik,
hogy az adott nyomason ¢és atmérén kidramld kevert gaz paraméterei idoben nem valtoznak.
Steady-state allapot a nyilt rendszerekre jellemz6 bizonyos stabilitast mutatd allapot,
amelynek sordn anyag és energia aramlik 4t a rendszeren (tehat nincs egyensuly), de a
rendszer mérhetd paraméterei alapvetden nem valtoznak. A nyilt rendszerben a folyamatok
egy része idoben nem valtozd, staciondrius folyamat; ha a rendszer tobbi jellemzoéje idoben
allando marad, akkor steady-state allapot jon létre.

A kovetkezmény analizis eredmény alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

Az adott nyomdson a kidramlasi sebesség 2,544 kg/s. A terjedési modell alapjan
megallapithat6, hogy felhé mérete az ARH értéknél 14 m (hosszusag) x 15 m (atmérd), a
kozéptengely magassaga 4,6 m. A gOztliz altal érintett teriilet (ARH/2) 44 x 23 m, a
kozéptengely magassdga 16 m. A kialakult robbanoképes elegy 862 kg. A hidrogén
mennyisége a robbandképes elegyben 3,52 kg.

A 6,5 mm-s tomld szakadasa esetén a terjedési modell alapjan megallapithato, hogy felhd
mérete az ARH értéknél 8 m (hosszlisag) x 6 m (4&tmérd), a kozéptengely magassadga 1,4 m. A
gdztliz altal érintett teriilet (ARH/2) 15 x 13 m, a kdzéptengely magassaga 3,1 m. A kialakult
robbandképes elegy 44,7 kg. A hidrogén mennyisége a robbanoképes elegyben 0,225 kg.

A kovetkezmény analizis valaszt adott a hidrogén tartalyok kiilonb6z6é koriilmények kozott
tortént sériiléseire, tovabblépve az estleges a nyilt téri robbands elemzését és az esetleges
jettliz vizsgalatat mutatjuk be.

Nyilttéri robbanas elemzése:

A kialakult robban6 képes elegyben a hidrogén mennyisége: 3,52 és 0,225 kg. A hidrogén
reakcioképessége kozepes (a reakcioképesség ebben az esetben kifejezi a lang felgyorsuldsara
valo hajlamossagot). Kozepes reakcid képességli gdzok esetében amennyiben az energia
tartalom kisebb, mint 8 x 10° J, akkor a gézfelhé robbanasbol eredd nyomashullam hatésa
elhanyagolhato.

E=MxHc=352x1,41x10%=4,96 x 10%J
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E=MxHc=0,225x1,41x10%=0,317 x 108 J

M: A hidrogén mennyisége a robbanokepes elegyben (kg).
Hc: Egésho6 (J/kg).

Esetiinkben nem kell hidrogénrobbanast figyelembe venni.

Az eredeti forgatokonyv szerinti feltételezés, miszerint robbanoképes hidrogén felhd alakul
ki, kisebb valoszinliséggel bir, mint az a feltételezés miszerint a kilépé hidrogén meggyullad.
Figyelembe kell venni, hogy a hidrogén tulajdonsagai, €s a meteoroldgiai paraméterek
jellemzdbi is a robbandképes elegy kialakulasat csokkentik. Csak bizonyos ,.kedvezd” iddjarasi
feltételek kialakulasa mellett, van lehetdség ugy nevezett zsakosodas esetén a robbano képes
elegy kialakuléséra szabad téren.

A feltételezhetoen kialakuldé hidrogén jettliz kovetkezmény analizisét mutatjuk be az
alabbiakban.

A 16 mm-s sériilés esetén a modellezett jettliz hossza 26 m, atmérdje 2,5 m. A lang kozvetlen
kozelében (1,2 m) a hésugarzas legnagyobb értéke 58 kW/m?. Ez az érték az ott tartdzkodok
halélat okozza 70-90 % valoszinliséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhazat meggyullad
10 masodperces expozicios idé alatt. Az acél szerkezetek deformalédnak. A 12 kW/m?
hdésugarzas érték harmadfoku égési sériiléseket okoz a langtdl 9 m-ig (35 m), 10 masodperc
alatt. A 3,9 kW/m? h3sugarzasig tart6 tartomany harmadfokt égési sériiléseket okoz a langtol
22 m-ig (48 m), 30 masodperc alatt.

A vezeték torése esetén (6,5 mm) a modellezett jettliz hossza 10 m, atmérdje 1 m. A lang
kozvetlen kozelében (0,5 m) a hdsugarzas legnagyobb értéke 59 kW/m? Ez az érték az ott
tartozkodok halalat okozza 70-90 % valoszintiséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhazat
meggyullad 10 mésodperces expozicids 1d6 alatt. Az acél szerkezetek deformalodnak. A 12,6
kW/m? hésugarzas érték harmadfoki égési sériiléseket okoz a langtol 3,5 m-ig (13,5 m), 10
masodperc alatt. A 4,3 kW/m? hésugarzasig tarté tartomany harmadfoka égési sériiléseket
okoz a langtol 18 m-ig (28 m), 30 masodperc alatt.

A forgatdkdnyv szerinti esemény hatdsa az Erdmii tertiletérdl (a kiilon keritéssel ellatott
hidrogén tlizem teriiletérdl) kilép. Az erdmiivi (hidrogén lizem) teriilet és a 35-0s

fokozlekedési ut kozotti teriileten jelenthet kockazatot.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.
Kockazatelemzést végziink.

130



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

1.7.2.12 FORGATOKONYN-12: CSOTORES, FOLDGAZ

Objektum neve: Foldgaz vezeték Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 12

A forgatokonyv leirdasa: Az erémi a gerincvezetékrél kapja a foldgazt csOvezetéken
keresztiil. Cs6torés esetén a kiaramlo foldgaz meggyulladhat és a torés helyén jettiiz alakulhat
ki. Abban az esetben, ha a foldgaz vezeték torése esetén a foldgdz nem gyullad meg azonnal,
a feltételezés szerint a kidramlo foldgdz robbanoképes elegyet alkothat. Gazfelhd
kialakuldsaval szintén a gazvezeték halozat teljes hosszaban szamolhatunk. A kialakulo
kovetkezmények bemutatdsa igy a teljes gazvezeték szakasz mentén érvényes azon
szakaszokon ahol a vezeték a felszinen fut.

Adatok:
o Levegd hdmérséklete 11 C°, paratartalom): 50%, szélsebesség 2 m/s, Pasquill oszt. F.
A vezeték nyomasa 6 bar: (NA 800).
A sériilés atmérdje (NA 800): 800 mm
A vezeték magassaga: 8 m
A foldgaz vezeték hossza az Erémd teriiletén: 358 m.
+ 80 m Na 500-as vezeték
redukal6 allomas utan
A vezeték nyomasa 1,8 bar: (NA 300 )
A sériilés atmérdje (NA 300):300 mm
A vezeték magassaga: 8 m-t6l 3 m-ig
A foldgaz vezeték hossza az Erémi teriiletén: 222 m

e 0o 06 0 > 0 0 0 0 o

A kovetkezmény analizis soran azt az esetet vizsgaltuk, amikor a gazvezeték teljes
szelvényben eltorik, ill. a vezetéken sériilés keletkezik. A forgatokonyv a vezetékszakasz
teljes hosszara vonatkozik, mivel paraméterei a vezetékszakasz teljes hosszaban megegyeznek
(atmérd, nyomas, homérséklet, vezetékmagassag, stb.). A vezetékek barmely szakaszaban
bekovetkezd sériilés kovetkezményei egyforma kovetkezményekkel jarnak(kiaramld géaz
mennyisége, kialakul6 felhd jellemzoi)

A foldgaz vezeték torése esetén figyelembe vettiik azt az esetet, amikor a f6ldgaz nem gyullad
meg azonnal. Ebben az esetben a feltételezés szerint a kidramlo f6ldgdz robbandképes elegyet
alkothat.

A vizsgalat soran a foldgéz figyelembe vett Gsszetétele:

Metan 95,3 %
CO; 3,4 %
Nitrogén |1,3 %

Az elemzés esetében a 1 %-s térfogat koncentracio értékig vizsgaltuk a felhdk méreteit. A
keverék terjedésének modellezésekor a meteoroldgiai adatok esetében a legstlyosabb
kovetkezmények bemutatasara a 2 m/s szélsebességet (10 m-s magassagban) és F Pasquill
osztalyt valasztottunk. (F2 vagy 2F). Az F2 légkori feltételek esetében a pozitiv fliggdleges
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homérséklet gradiens megneheziti a kialakult felhd felemelkedését. Az éjszakai és a kora
hajnali meteoroldgiai allapot jellemzdéje. Az F2 kombinacid alkalmazasa nemzetkozileg
elfogadott érték, mely mar gyakorlatilag szabvanynak is tekinthetd.2.

A sériilés atmérdje 800 mm ¢€s a sériilés 8 m magassagban van. A kiaramlasi tényezo éles
sz¢Ilu sériilések esetében 0,60-0,62, kerek jol lekerekitett sériilések esetében 0,97-1.

A talajfelszin érdessége nem csak a fold felszinének tulajdonsagait jellemzi, hanem a
kiemelkedéseket, a novényzetet €s az épiileteket is. Az érdesség meghatarozza a turbolencia
jellemzoit a hatar rétegekben. Koriilbelill a valos magassag 1/10- 1/30 koriili értékét kapja
meg.

A felszin tipusa Az érdesség
értéke (m)
Sima felszin Viz felszin, burkolt utfelilet 0,001
Fi 0,01
Sima fold 0,03
Mez6gazdasagi Repiil6tér, szantofold, fi 0,1
tertilet
Megmiivelt teriilet | Uveghazak, nyilt, bozotos teriilet, szétszort hazak 0,3
Lakotertilet Stirtin elhelyezkedd, de alacsony hazak, erdds tertilet, 1,0
ipari teriilet nem til magas akadalyokkal
Virosias teriilet Varos magas ¢épiiletekkel, ipari teriilet magas 3,0
épiiletekkel

A terjedési modellek atlagiddvel (averaging time) szamolnak a maximalis koncentracio és a
csova szélességének meghatarozasakor. Az atlagolési id6 tlizveszélyes anyagok esetében 20 s,
mérgez6 anyagok esetében 600 s.

A Kkiaramlas modellezése soran steady-state allapotot alkalmaztunk. Ezzel azt
feltételeztiik, hogy az adott nyomason és atmérdn kidramld kevert gaz paraméterei idében
nem valtoznak. Steady-state allapot a nyilt rendszerekre jellemz6 bizonyos stabilitast mutatd
allapot, amelynek soran anyag €s energia aramlik at a rendszeren (tehat nincs egyenstly), de a
rendszer mérhetd paraméterei alapvetden nem valtoznak. A nyilt rendszerben a folyamatok
egy része idében nem valtozo, stacionarius folyamat; ha a rendszer tébbi jellemzdje idOben
alland6 marad, akkor steady-state allapot jon létre. A vizsgalt koncentraciot 52 masodperc
alatt all be.

A kovetkezmény analizis eredmény alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehet;jiik:

A 800 mm-s vezeték esetén a csova 46,1 m-re a forrastol ér foldet, a koncentracié térfogat
szdzaléka 9,6. Ebben a tdvolsagban a metan koncentracidja 9,17%. A foldet érés a csova (kor
alakt) elsO érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet atmérd ndvekedése okoz
és nem a kozép tengely gravitacié okozta elhajlasa. A csova eldszor 88,2 m-re roskad meg
(atmenet a félkor alaka keresztmetszetrdl a fél ellipszis alakti keresztmetszetre), ahol a
térfogat koncentracio 3,76%. A forras kozeli jet modell a vizsgalt koncentracidig nem valt at a
passziv diszperziés terjedési modellre, a felhd sebessége, a kidramlds momentuma nem
csokken le eléggé.

8 Twinning project in Hungary by Riso (Denmark), SRAM (Safety Report Assessment Manual), stb.
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o A felhd mérete a felsé robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 27 m (hossz) x 10 m
(atméro), a kozéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

o A felhd mérete az als6 robbandsi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 74 m (hossz) x 44 m
(atmérd), a kozéptengely magassaga 10 m-ben talalhato.

o A felhd mérete az alsé robbanasi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 130 m
(hossz) x 87 m (atmérd), a kdozéptengely magassaga 17 m-ben talalhato.

A kialakult robbanoképes elegy mennyisége 17 t. A foldgaz mennyisége a robband képes
elegyben 778 kg.

Az 500 mm-s vezeték esetén a csova 48,7 m-re a forrastol ér foldet, a koncentracio térfogat
szazaléka 5,83. Ebben a tdvolsagban a metan koncentracidja 5,71%. A foldet érés a csova (kor
alaku) elso érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet atmérd novekedése okoz
¢és nem a kozép tengely gravitacio okozta elhajlasa. A csova elészor 97,8 m-re roskad meg
(dtmenet a félkor alaka keresztmetszetrl a fél ellipszis alaku keresztmetszetre), ahol a
térfogat koncentraci6 2,4%. A forras kozeli jet modell a vizsgalt koncentracidig nem valt at a
passziv diszperzids terjedési modellre, a felhd sebessége, a kidramlds momentuma nem
csokken le eléggé.

o A felhd mérete a felso robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 17 m (hossz) x 6,37
m (4tmérd), a kdzéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

o A felhé mérete az alsé robbanasi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 55 m (hossz) x 19,4 m
(4&tmérd), a kozéptengely magassaga 8,26 m-ben talalhato.

o A felhd mérete az alsé robbandsi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 95 m
(hossz) x 52,3 m (atmérd), a kozéptengely magassaga 11,2 m-ben talalhato.

A kialakult robbanoképes elegy mennyisége 6,3 t. A foldgaz mennyisége a robband képes
elegyben 277 kg.

A 300 mm-s vezeték esetén a csova 17,4 m-re a forrastol ér foldet, a koncentraci6 térfogat
széazaléka 7,3. Ebben a tdvolsdgban a metan koncentracioja 7,02%. A foldet érés a csova (kor
alaku) elsd érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet atmérd novekedése okoz
¢és nem a kozép tengely gravitacié okozta elhajlasa. A csova el6szor 32,5 m-re roskad meg
(dtmenet a félkor alaku keresztmetszetrdl a fél ellipszis alaku keresztmetszetre), ahol a
térfogat koncentracio 2,94%. A forras kozeli jet modell a vizsgalt koncentracidig nem valt at a
passziv diszperzios terjedési modellre, a felhd sebessége, a kiaramlds momentuma nem
csokken le eléggé.

e A felhd mérete a felsé robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 8 m (hossz) x 3 m
(atméro), a kozéptengely magassaga 3 m-ben talalhato.

e A felho mérete az als6 robbanasi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 22 m (hossz) X 9,6 m
(4&tméro), a kozéptengely magassaga 3,12 m-ben talalhato.

o A felhd mérete az alsé robbandsi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 38 m
(hossz) x 25,2 m (atmérd), a kozéptengely magassaga 5,06 m-ben talalhato.
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A kialakult robbandképes elegy mennyisége 464 kg. A foldgaz mennyisége a robband képes
elegyben 21 kg.

Amennyiben a foldgaz begyullad jet tliz alakul ki.

Az NA 800-s vezeték esetében a modellezett jettliz hossza kezdetben 168,5 m, a&tmérdje 12,45
m. A lang szélétdl mért 6,2 m beliil a hésugarzas érteke 51 kW/m? Ez az érték az ott
tartozkodok halalat okozza 99 % valdszinliséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhdzat
meggyullad 10 masodperces expozicios id6 alatt. Az acél szerkezetek deformaldédnak. A 3,8-
10,2 kW/m? hdsugarzasi tartomény harmadfoka égési sériiléseket okoz 44-106 m-es
tavolsagban.

Az NA 500-s vezeték esetében a modellezett jettliz hossza kezdetben 106,5 m, atmérdje 7,8
m. A lang szélétél mért 3,9 m beliil a hésugarzas értéke 52,9 kW/m? Ez az érték az ott
tartozkodok halalat okozza 99 % valdszintiséggel, 30 mésodperc alatt. Az atlagos ruhazat
meggyullad 10 méasodperces expozicids idd alatt. Az acél szerkezetek deformalodnak. A 3,9-
10,7 kW/m? h8sugarzasi tartoméany harmadfoki égési sériiléseket okoz 28-67 m-es
tavolsagban.

Az NA 300-s vezeték esetében a modellezett jettliz hossza kezdetben 34,5 m, atmérdje 2,6 m.
A lang szélétdl mért 1,3 m beliil a hdsugarzas értéke 58,5 kW/m?. Bz az érték az ott
tartozkodok halalat okozza 99 % valdszintiséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhazat
meggyullad 10 masodperces expozicids id6 alatt. Az acél szerkezetek deformalodnak. A 4,3-
11,8 kW/m? hésugarzasi tartomany harmadfoku égési sériiléseket okoz 8,9-21,7 m-es
tavolsagban.

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa a Erdmii teriiletérdl kilép, kiilonds tekintettel az
erémi teriiletére torténd csdvezeték belépés kialakitasanal, ahol is az Erémiivi teriilet és a 35-

0s fokozlekedési ut kozott teriileten bukkan a felszinre. Itt taldlhato féelzard szerelvény is.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.
Kockazatelemzést végziink.
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1.7.2.13 FORGATOKONYV-13: CSOTORES, INERTGAZ

Objektum neve: Inertgaz vezeték Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 13

A forgatokonyv leirasa: Az erdml a gerincvezetékrdl kapja az inertgdzt csdvezetéken
keresztiil. Cs6torés esetén a kiaramlo foldgaz meggyulladhat és a torés helyén jettliz alakulhat
ki. Abban az esetben, ha a foldgaz vezeték torése esetén a f6ldgaz nem gyullad meg azonnal,
a feltételezés szerint a kidramld inertgdz robbanoképes elegyet alkothat. Gézfelhd
kialakulasaval szintén a gazvezeték halozat teljes hosszaban szdmolhatunk. A kialakuld
kovetkezmények bemutatdsa igy a teljes gazvezeték szakasz mentén érvényes azon
szakaszokon ahol a vezeték a felszinen fut.

Adatok:
e Levegd homérséklete 11 C°, paratartalom): 50%, szélsebesség 2 m/s, Pasquill oszt. F.
e A vezeték nyomadsa 6 bar: (NA 500).
o A sériilés atmérdje (NAS00): 500 mm
e A vezeték magassaga: 8m
e A inertgdz vezeték hossza az Erémi teriiletén: 456 m.
A redukal6 allomas utan
e A vezeték nyomadsa 2,9 bar: (NA500 )
o A sériilés atméréje (NAS00): 500 mm
o A vezeték magassaga: 13m-t6l 8 m-ig
e A inertgdz vezeték hossza az Erémt teriiletén: 175 m.
o + NA 400 —as vezeték 144 m 8-13m-ig
e + NA 300 —as vezeték 473 m 13-0 m-ig

A kovetkezmény analizis sordn azt az esetet vizsgaltuk, amikor a gazvezeték teljes
szelvényben eltorik, ill. a vezetéken sériilés keletkezik. A forgatokonyv a vezetékszakasz
teljes hosszara vonatkozik, mivel paraméterei a vezetékszakasz teljes hosszaban megegyeznek
(4&tmérd, nyomas, hémérséklet, vezetékmagassag, stb.). A vezetékek barmely szakaszéban
bekovetkezd sériilés kovetkezményei egyforma kovetkezményekkel jarnak(kidramld gaz
mennyisége, kialakuld felhd jellemzdi)

Az inertgaz vezeték torése esetén figyelembe vettiik azt az esetet, amikor a gdz nem gyullad
meg azonnal. Ebben az esetben a feltételezés szerint a kiaramlo géz robbanoképes elegyet
alkothat.

A vizsgalat sordn az inertgaz figyelembe vett 0sszetétele:

Metan 49 %
CO, 47 %
Nitrogén |4 %

Az elemzés esetében a 1 %-s térfogat koncentracio értékig vizsgaltuk a felhdk méreteit. A
keverék terjedésének modellezésekor a meteorologiai adatok esetében a legstlyosabb
kovetkezmények bemutatasara a 2 m/s szélsebességet (10 m-s magassagban) és F Pasquill
osztalyt valasztottunk. (F2 vagy 2F). Az F2 légkori feltételek esetében a pozitiv fiiggdleges
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homérséklet gradiens megneheziti a kialakult felhd felemelkedését. Az éjszakai és a kora
hajnali meteoroldgiai allapot jellemzdéje. Az F2 kombinacid alkalmazasa nemzetkozileg
elfogadott érték, mely mar gyakorlatilag szabvanynak is tekinthetd..

A sériilés atmérdje 500 mm ¢€s a sériilés 8 m magassagban van. A kiaramlasi tényezo éles
sz¢Ilu sériilések esetében 0,60-0,62, kerek jol lekerekitett sériilések esetében 0,97-1.

A talajfelszin érdessége nem csak a fold felszinének tulajdonsagait jellemzi, hanem a
kiemelkedéseket, a novényzetet és az épiileteket is. Az érdesség meghatarozza a turbolencia
jellemz6it a hatar rétegekben. Kortilbeliil a valos magassag 1/10- 1/30 koriili értékét kapja
meg.

A felszin tipusa Az érdesség
értéke (m)
Sima felszin Viz felszin, burkolt utfelilet 0,001
Fi 0,01
Sima fold 0,03
Mezdgazdasagi Repiil6tér, szantofold, fii 0,1
tertilet
Megmiivelt teriilet | Uveghazak, nyilt, bozétos teriilet, szétszort hazak 0,3
Lakoteriilet Stirtin elhelyezkedd, de alacsony hazak, erdds tertilet, 1,0
ipari teriilet nem til magas akadalyokkal
Virosias teriilet Varos magas épililetekkel, ipari teriilet magas 3,0
épiiletekkel

A terjedési modellek atlagiddvel (averaging time) szamolnak a maximalis koncentracio €s a
csova szélességének meghatarozasakor. Az atlagolasi id6 tlizveszélyes anyagok esetében 20 s,
mérgezd anyagok esetében 600 s.

A kiaramlas modellezése soran steady-state allapotot alkalmaztunk. Ezzel azt feltételeztiik,
hogy az adott nyomason és atmérdn kidramlé kevert gaz paraméterei idoben nem valtoznak.
Steady-state allapot a nyilt rendszerekre jellemzé bizonyos stabilitast mutatd allapot,
amelynek sordn anyag és energia aramlik at a rendszeren (tehat nincs egyensuly), de a
rendszer mérhetd paraméterei alapvetden nem valtoznak. A nyilt rendszerben a folyamatok
egy része idében nem valtozd, staciondrius folyamat; ha a rendszer tobbi jellemzdje idében
allandé marad, akkor steady-state allapot jon létre. A vizsgalt koncentraciot 52 masodperc
alatt all be.

A kovetkezmény analizis eredmény alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

A 500 mm-s vezeték esetén a csova 48,6 m-re a forrastol ér foldet, a koncentraci6 térfogat
szazaléka 4,9. Ebben a tdvolsdgban a metan koncentracioja 2,42%. A foldet érés a csdva (kor
alakt) elsé érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet atmérd novekedése okoz
és nem a kozép tengely gravitacié okozta elhajlasa. A csova el6szor 113 m-re roskad meg
(dtmenet a félkor alaka keresztmetszetrdl a fél ellipszis alaku keresztmetszetre), ahol a
térfogat koncentracio6 2,6-2,4%. A forras kozeli jet modell a vizsgélt koncentracidig nem valt
at a passziv diszperzios terjedési modellre, a felhd sebessége, a kidramlds momentuma nem

% Twinning project in Hungary by Riso (Denmark), SRAM (Safety Report Assessment Manual), stb.
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csokken le eléggé. A felhd méretének megaddsa soran a metan koncentraciot vettiik
figyelembe.

o A felhd mérete a felsé robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 6 m (hossz) x 2,5 m
(atmérd), a kozéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

e A felhd mérete az alsé robbanasi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 23 m (hossz) x 7,9 m
(atméro), a kozéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

o A felhd mérete az als6 robbandsi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 47 m
(hossz) x 15,4 m (a&tmérd), a kdzéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

A kialakult robbanoképes elegy mennyisége 4 t. A gdz mennyisége a robband képes elegyben
288 Kkg.

Az 500 mm-s vezeték esetén a redukalo allomas utan a csoéva 49,3 m-re a forrastol ér foldet, a
koncentraci6 térfogat szazaléka 3,9. Ebben a tavolsdgban a metan koncentracioja 1,9%. A
foldet érés a csova (kor alaku) elsé érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet
atmérd novekedése okoz €s nem a kozep tengely gravitacid okozta elhajlasa. A csova eldszor
115,4 m-re roskad meg (4tmenet a félkor alaku keresztmetszetrdl a fél ellipszis alaka
keresztmetszetre), ahol a térfogat koncentracido 2%. A forras kozeli jet modell a vizsgalt
koncentracidig nem valt at a passziv diszperzios terjedési modellre, a felhd sebessége, a
kiaramlds momentuma nem csokken le eléggé. A felhé méretének megadasa soran a metan
koncentréciot vettiik figyelembe.

o A felhd mérete a felsé robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 5 m (hossz) x 2,1 m
(4&tmérd), a kozéptengely magassadga 8 m-ben talalhato.

e A felhd mérete az als6 robbanasi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 18 m (hossz) x 6,21 m
(atmérd), a kozéptengely magassaga 8§ m-ben talalhato.

o A felhd mérete az als6 robbandsi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 37 m
(hossz) x 12,15 m (atmérd), a kozéptengely magassaga 8§ m-ben talalhato.

A kialakult robbanoképes elegy mennyisége 1,95 t. Az inertgdz mennyisége a robband képes
elegyben 140 kg.

Amennyiben a f6ldgaz begyullad jet tliz alakul ki.

Az NA 500-s vezeték esetében a modellezett jettliz hossza kezdetben 106,5 m, atmérdje 7,8
m. A lang szélétél mért 3,9 m beliil a hésugarzas értéke 52,9 kW/m?% Ez az érték az ott
tartozkodok halalat okozza 99 % valdszintiséggel, 30 mésodperc alatt. Az atlagos ruhazat
meggyullad 10 masodperces expozicios 1do alatt. Az acél szerkezetek deformalddnak. A 3,9-
10,7 kW/m® hésugarzasi tartomany harmadfoki égési sériiléseket okoz 28-67 m-es
tavolsagban.

Az NA 500-s vezeték esetében a modellezett jettliz hossza kezdetben 74 m, atmérdje 5,4m. A
lang sz€létdl mért 2,7 m beliil a hdsugarzas értéke 54,6 kW/m?. Ez az érték az ott tartozkodok
halalat okozza 99 % valdszinliséggel, 30 masodperc alatt. Az atlagos ruhazat meggyullad 10
masodperces expozicios 1d6 alatt. Az acél szerkezetek deformaldédnak. A 4-11 KW/m?
hésugarzasi tartomany harmadfokua égési sériiléseket okoz 19-47 m-es tdvolsagban.
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A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa a Erémi teriiletérdl kilép, kiillonds tekintettel az
erémi teriiletére torténd csdvezeték belépés kialakitasanal, ahol is az Erdmiivi teriilet és a 35-
0s fokozlekedési ut kozott teriileten bukkan a felszinre. Itt taldlhatd féelzard szerelvény is.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet figyelembe vessziik.
Kockazatelemzést végziink.
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1.7.2.14 FORGATOKONYN-14 FOTRANSZFORMATOR SERULESE

Objektum neve: 3-as blokk fétranszformator Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 14

A forgatékonyv leirasa: Veszélyes helyzet kialakuldsdhoz vezet az 52,5 t kiomld olaj
begyulladasa. A transzformatorban 1évé mennyiség szétteriil tocsat képez és tdcsatiiz alakul

Ki.

Adatok:

A transzformatorbol kidml§ olaj térfogata 45 m°.

Levegd hémérséklete 20 C°

Forraspont: > 300 C°

Pérolgasi hé: 1.84x10° J/kg

Fajhé: 2,09x10° J/kg/K°

Egéshé: 4,1x107 J/kg

A viz gbznyomasa: 1848 Pa

A szabadon szétaramlo tocsa becsiilt nagysaga 28 m atmérdjii.

A kidramlott legnagyobb mennyiség fOtranszformator esetében 45 m>. A kialakulo técsa
nagysagat 28 m atmérdjinek feltételezziik.

A kialakult técsatliz esetében a hdsugarzas maximalis értéke 19 kW/m? a tocsa
sz¢élétdl szamitott 7 m-es sugart koron belil (r = 21). Ez az érték 30 masodperces
expozicios 1d6t figyelembe véve 10%-s haldlozési aranyt okoz a hatésteriileten beliil
tartozkodok esetében.
A 6,4 kW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 42
m sugartl kdron beliil.
A 2,9 kW/m? h8sugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoka égési sériilést okoz 63
m sugara koron beliil.

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa a Erdmi teriiletén beliil marad.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe
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1.7.2.15. FORGATOKONYV-15: SOROZATOS PALACKROBBANAS (H>, EGYEB)

Objektum neve: Hidrogén iizem, palacktarolék Datum: 2007.01.20.

Hely: AES Tisza Il héeromii Forgatokonyv szama: 15

A forgatokonyv leirasa: A Hidrogén ilizem teriiletén 4 db palacktarold épiilet van, egy
taroloban 82 db (palackonként 501 és 125 bar) keriilhet elhelyezésre. A hidrogén palackokon
kiviil még CO, Argon, Oxigén Dissous ¢és N, palack is van a tarolokban Feltételezésiink
szerint tobb palack felhasadhat és sorozatos palackrobbanas feltételezhetd. Palackonként 3 db
kiilonboz6 tomegl repeszre lehet szamitani. Ezek hatasat vizsgaljuk a tovabbiakban.

A palackok tartalom szerinti megoszlasa az alabbi:

H, (épiiletben) 119 db
H, (tréleren) 48 db
CO; (éptiletben) 100 db
N2 (épiiletben) 37 db
Argon (épiiletben) 10 db
O, (éptiletben) 15 db
Dissous (épiiletben) 2 db

Osszesen 341db

Acélpalackok mindegyikét 40 1 névleges térfogatunak tételezziik fel, a szamitasok soran 200
bar toltetnyomassal szdmolunk. Az acélpalack robbandsa hatasait a mellékelt futtatds
tartalmazza. (1 melléklet) A robbands kovetkeztében — feltételezés szerint, palackonként —
legfeljebb 2 db sulyos (20 kg tomegii) repesz keletkezik, mely 86,4 m/s kezddsebességgel
rendelkezik. A palackonkénti repeszek szaméanak becslése soran figyelembe vettiik a 14/1998
(X1.27.) GM rendelet (Gazpalack Biztonsagi Szabalyzat) a varratnélkiili acélpalackokra
vonatkoz6 felszakitasi vizsgalat elfogadhatdsagi kritériumait, nevezetesen:

A felszakadas csak akkor mindsiil elfogadhatonak, ha az a kovetkezd feltételeknek megfelel:

- afelszakadas legnagyobb részének hossziranyban kell futni,

- atoretfeliiletek nem mutathatnak keresztirdnyt repedést,

- a felszakadds vonaldnak nem szabad a palack keriiletén 90°-nal nagyobb mértékben
terjedni a felszakadas alkot6 iranyt sikjatol mindkét irdnyban,

A fenti kritériumoknak valé megfelelés esetében a repeszek szdma nem lehet ketténél
nagyobb.

A trajektoridkat a hivatkozott szamitas mutatja be. Lathat6, hogy a kezdd sebességvektor
vizszintessel bezard szoge fliggvényében a repeszek max. 201 m-ig repiilnek, a belsd
dominohatast megtestesitd talalati valdszintiségi valtozo 201 m sugara koron beliili egyenletes
geometriai eloszlast kovet. A szdmitasba veendd repeszek csak a szabadban all6 tréleren tarolt
palackokbdl szarmazhat, az épiiletben tarolt palackok esetében a trajektoriak nem léteznek.
Az ¢épiiletekben bekdvetkezett robbanas, illetve a feltételezett épiilet Osszeddlés utan
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bekovetkezett palack robbandsok hatasait (repesz hatés, tilnyomas) az 50 m® tartaly esetében
nem vessziik figyelembe, mivel a raktarak eldtt biztonsagi fal huzodik.

Ha CPR 18H ajanlas szerint a palackok katasztrofalis sériilésének frekvenciaja 1E-6/¢év, 48
palack esetében ez az érték 4,8E-5/év. A keletkezett repeszek szama: 48 x 2 = 96 db. Bels6
domindhatas szempontjabdl az 50 m>-es H, tartalyt kell figyelembe venni, hiszen annak
sériilése sulyos eszkalalodo hatassal jar.

A hidrogéntartaly sériilésekor a fenti bels6 dominéhatast figyelembe vessziik.
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1.7.2.16: A DOMINOHATASOK LEHETOSEGENEK BEMUTATASA

Kiilonbséget kell tenni az eszkalacid és a dominohatas kozott. A domind hatas jelentése
szerint egy lizemben tortént stlyos baleset hatasa érint egy masik, szomszédos I1étesitményt.
Az eszkalacio jelentése szerint egy kisebb sériilés kovetkeztében kialakult esemény iddvel
stlyosabba valik és mas teriiletekre is kiterjed a vizsgalt tizemen beliil BLEVE-t okozva vagy
mas, a kiinduld helyzetnél veszélyesebb szituaciot kialakitva. A erdmi kdzelében nincs mas
veszélyes létesitmény ezért a tovabbiakban az eszkalacid lehetdségét targyaljuk. Az
eszkalacié meghatdrozasaban az iddétényez6 a donto.

A kialakult veszélyhelyzet azonnal vagy fokozatosan atterjedhet mas teriiletekre.

Azonnali hatas Fokozatos hatas

Repeszhatas Tz tovabbterjedése
BLEVE Hosszabb ideig tarté hdsugarzas
Goztlz Meérgezd gazok terjedése

Tllnyomas

Az azonnali hatas esetében nincs id6 veszélycsokkentd intézkedés meghozatalara, mig a
fokozatosan, id6ben elnyuld veszélyes események esetében hozhatok intézkedések az
eszkalacié megakadalyozasara. A kockazat elemzés szempontjabol az id6tényezd hatarozza
meg, hogy az eszkalacid soran kialakul6 eseményeket kiilon-kiilon kell kezelni, vagy egylittes
hatasukat kell vizsgalni. Az alabbi matrixban mutatjuk be azokat a kombinaciokat, ahol az
eseményeket kiilon vagy egylittesen kell kezelni.

Eszkalacios (masodlagos) esemény

| Eskaliciés(misodlagos)esemény |
Kezdeti Mérgezo
esemény BLEVE Tiizgobmb Robbanas | Jet/tocsa tiiz Goztiiz anyag
kibocsatasa

BLEVE Kiilon veszélyességi Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon
Ovezet
Nagyobb
Tlzgémb Kiilon veszélyességi Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon
Ovezet

Esetlegesen Esetlegesen Esetlegesen Esetlegesen Esetlegesen

Esetlegesen

Robbangs | 729901 Thaguonh nagyobb | nagyobb - | nagyobb | - nagyobb
halalozasi oo, halalozasi halalozasi halalozasi halalozési
, halalozasi szam , . . .
szam szam szam szam szam
Jet/tocsa tiiz Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon
GOztiz Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon Kiilon
. i Esetlegesen Esetlegesen Esetlegesen Esetlegesen Esetlegesen
Mérgezd
anyag nagyobb Kiilén nagyobb nagyobb nagyobb nagyobb
. iy halalozasi halalozasi halalozasi halalozasi halalozasi
kibocsatasa , . , , .
szam szam szam szam szam

A bazistelepen feltart veszélyhelyzetekre a fenti matrix alapjan az alabbi meghatarozasok
érvényesek. Az eszkalacios hatasok lehetOségének vizsgélata, értékelése a forgatokonyvek
értékelésénél taldlhato meg.
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BLEVE-BLEVE

A BLEVE Kkialakulasat tartos tiizben allas okozza, ezért egy olyan masodlagos esemény
kialakuldsdhoz, mely szintén BLEVE az sziikséges, hogy repeszhatds vagy hdsugarzas
kovetkeztében tocsa vagy jettliz alakuljon ki. A kialakulé masodlagosan BLEVE-hez jelentds
id0 kell. Az AES II telephelyén ez nem fordulhat el6.

BLEVE-TUZGOMB

Cseppfolyositott  gazokat tarold6 nyomadstartdé edények repeszhatas kovetkeztében
megsériilhetnek ¢és tlizgdmb alakulhat ki. A repeszek szarmazhatnak el6zdleg kialakult
BLEVE-bdl, mely azonban iddvel elébb alakult ki. Elvileg, ha a két esemény kozel egy
idében zajlik le a két hdsugarzasi mezd egyszerre jelenhet meg. Az AES 11 telephelyén ez
nem fordulhat eld.

BLEVE-ROBBANAS

A forgatékonyv hasonlé a BLEVE-Tlizgdémb forgatokonyvéhez, azzal a kiilonbséggel, hogy a
két esemény idében jol elkiiloniilten kovetkezik be. Az AES II telephelyén ez nem fordulhat
eld.

BLEVE-JET/TOCSA TUZ

A jet vagy tocsa tliz kialakuldsat a foleg BLEVE-bOl szarmazd repesz okozza. Figyelembe
véve, hogy a tdcsa tliz kialakuldsahoz 1d6 kell, amely 1d6 alatt a 10-20 masodperces BLEVE
hatdsa megsziinik, a két esemény kiilon kezelhets. Az AES II telephelyén ez nem fordulhat
eld.

BLEVE-GOZTUZ

Kialakulasa hasonld6 a BLEVE-Robbanas forgatokonyvéhez azzal a kiilonbséggel, hogy nem
alakul ki kart okozo6 tilnyomas. Az AES II telephelyén ez nem fordulhat eld.

TUZGOMB-MINDEN MAS MASODLAGOS ESEMENY

Hatasa valamivel kisebb, mint a BLEVE esetében. A kialakul6 forgatokonyvek megegyeznek
a BLEVE esetében leirtakkal. Az AES II telephelyén ez nem fordulhat eld.

ROBBANAS-MINDEN MAS MASODLAGOS ESEMENY

Robbands olyan sériiléseket okozhat, mely megakadalyozza a menekiilést. Robbands a
hidrogén tartaly esetében alakulhat ki, melyet mar az el6zéekben vizsgaltunk. Az idében joval
kés6bb kialakuld6 UVCE esetében nem alakul ki olyan esemény, mely nagyobb mennyiségii
vesz€lyes anyag kidramlasat jelentené, mint amiket a forgatokonyvek soran megvizsgaltunk.
A bazistelepen taldlhatd atmoszférikus tartdlyok merevtetések. Belsd domindhatés
szempontjabol az 50 m®es H, tartalyt kell figyelembe venni, hiszen annak sériilése
(repeszhatas) sulyos eszkalalodo hatdssal jar. A szamitasba veendd repeszek csak a szabadban
allo tréleren tarolt palackokbol szarmazhat, az épiiletben tarolt palackok esetében a
trajektoridk nem léteznek. Az épiiletekben bekovetkezett robbanas, illetve a feltételezett
¢épiilet 6sszeddlés utan bekovetkezett palack robbanasok hatasait (repesz hatés, tilnyomas) az
50 m® tartaly esetében nem vessziik figyelembe, mivel a raktarak eltt biztonsagi fal huzédik.
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A raktarakban az éplilet 6sszeddlése utdn bekdvetkezd palackrobbanasbol szarmazé repeszek
tartalysériilést okozo hatasa joval kisebb valosziniiségili, mint a szabadon, a tartaly mellett
elhelyezkedd palackokbol szarmazo6 tartalysériilés valosziniisége.
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JET/TOCSA TUZ-MINDEN MAS MASODLAGOS ESEMENY

Ha a tliz mérete elég nagy, okozhat masodlagos eseményt, de idében elhuzodd hatdsa miatt
nem alakulhat ki szinergia.

GOZTUZ-MINDEN MAS MASODLAGOS ESEMENY
A helyzet hasonlo a jet/tocsa tliz hatasdhoz
MERGEZES-MINDEN MAS MASODLAGOS ESEMENY

Az AES Il telephelyén ez nem fordulhat el6.
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1.7.3 A LEHETSEGES CSUCSESEMENYEK FREKVENCIAINAK MEGHATAROZASA

A frekvencidk meghatarozéséra a szakirodalomban fellelhetd a kozelitd modszer (pl. CPR12E
»Red Book™) ¢és a pontosabb szamitast lehet6vé tevé hibafa modszer. A telep

crer

indokoltta teszi a kozelit6 modszer alkalmazasat.

' Forgatékonyvek frekvencidinak dsszefoglalé tablazata Frekvencia
FK-1 |20000 m”-s tartaly, tliz a védogytiriiben, fiitdolaj

FK-2 [20000 m®-s tartaly, Gyiiriistér sériilés, fiitéolaj 2,5 x 10%/év
FK-3 [20000 m°-s tartaly, tiiz a védégyliriiben, tiizel6olaj -
FK-4 [20000 m>-s tartaly, Gyiiriistér sériilés, tiizel6olaj 2,5 x 10%/év

FK-5 |Az 50 m*-es turbinaolaj tartaly sériilése -
FK-6 | Cs6toreés, fiitdolaj

FK-7 | Cs6toreés, tiizeldolaj (DN 200) 2,5 x 107/év
FK-8 |Hidrogén tartaly sériilése 1,2 x 10°/év
Hidrogén vezeték torése 5 x 10™/év

FK-9 | Vasuti vagon sériilése -
FK-10 | Tankauto sériilése, turbina olaj

FK-11 | Tankaut6 tomlo szakadas, hidrogén 9,6 x 10™/év
Tankaut6 sériilése, hidrogén 1,4 x 106y
FK-12 | Csétorés, foldgaz (NA 800) 1 x 107/év
FK-13 | Cs6torés, inertgaz (NA 500) 5x 10°/év
FK-14 | Fétranszformator sériilése -
FK-15 | Sorozatos palacksériilés (48 palack) 48x10”

A fenti tablazatban Osszefoglaltuk a telephelyen azonositott csucsesemények frekvencidit. A
frekvencidk egy berendezésre vonatkoznak, de a frekvencidk meghatarozasa €s az Osszesitett
kockézat kiszdmitdsa sordn bemutattuk és figyelembe vettiik, ha az adott késziilek vagy
berendezés szama egynél tobb. Az eredmények részletes kifejtése a kovetkezo:

A tartalytelep lehetséges veszélyesanyag-kiszabadulassal jaro eseményeit az HSE SRAM,
HID Safety Report Assessment Giude és az Utmutaté a mennyiségi kockazatértékeléshez”
cimii, a CPR18H szamu Sdu Uitgevers, Den Haag 1999 ISBN 90 12 0896 1 kiadasu ajanlés 3.
fejezete alapjan hataroztuk meg az aldbbiak szerint:

A figyelembe veheto kiilso hatasok:

- Repiilégép becsapodas: A telepiilésnek polgari repiilétere nincsen. A tovabbiakban nem
vessziik figyelembe.

- Foldrengés: Tiszatjvaros 50 km-s korzetében az utobbi 1500 évben nem foldrengés nem
volt (forras: GeoRisk). A tartalyok méretezése foldrengésre tortént, kisebb foldmozgasok
esetén is elegendd stabilitassal rendelkeznek. Az alacsony valdszinliség miatt a
foldrengést nem vessziik a tovabbiakban figyelembe.

- Villamesapas: A villamcsapas elleni védelmet a telephelyen kiépitett szabvanyos, illetve
jogszabalynak megfelelden tervezett, kivitelezett és idoszakosan feliilvizsgalt
villamvédelmi felfogd halozat biztositja.
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- Szélséséges kornyezeti hatasok: A térségben az éves atlagos hdmérséklet +9,3 °C. Az 6t
nyari hénap (majus-szeptember) csicshomérsékleti értekének als6 hatara, +30,4 °C
(abszolut maximum +39,5 °C). Az 6t 0szi-téli honap (november-marcius) minimum
hémérsékleti értékének felsd hatara -74,6 °C (abszolit minimum -28,4 °C). A tartalyok
méretezése szélterhelésre és -20 °C kdrnyezeti hdmérsékletre tortént. Nagy széler0sség
esetén is elegendd stabilitassal rendelkeznek Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a
sz¢€ls6séges id6jarasi koriilmények okozhatnak technologiai nehézségeket, de ez a telep
esetén nem jatszik szerepet. Figyelembe vehetd a 10-15 héségnap.

- Aradas: Az telep kozelében hizodé iizemviz csatorna, ill. a Tisza a aradasa a kialakitott
arvizvédelmi miivek miatt nincs hatassal a teriiletre, ezért nem vessziik a tovabbiakban

figyelembe.

- Talajsiillyedés: A beruhazas megkezdése eldtt elvégzett talajmechanikai vizsgalatok ezt
kizarjak.

- Foldcsuszamlas: A beruhazas megkezdése eldtt elvégzett talajmechanikai vizsgalatok ezt
kizarjak.

- Tiiz vagy robbanas a szomszédos lizemben: A telephelyen kiviil, annak kérnyezetében a
TVK ¢és a TIFO veszélyes lizemek miikodnek. Jelenleg nincs informacionk az esetleges
koleson hatasrol.

- Repeszhatas: A telephelyen kiviil, annak kdrnyezetében a TVK és a TIFO veszélyes
iizemek miikodnek. Jelenleg nincs informacionk az esetleges kolcson hatasrol. igy az
esetleges repeszhatast nem vessziik figyelembe.

- Csétorés: Bazistelepen beliil vessziik figyelembe.

- Magas fesziiltségii vezeték leszakadasa: A telep kozelében az erdémii miikodéséhez
sziikséges vezetekeken kiviil mas vezeték az Erémii teriilete kozelében nem huzodik.

- Utkézés: A vasiti vagonok beérkezésekor torténhet olyan eset, mely a vagon kisiklasahoz
vezethet. Ezt az esetet a kezel6i hibanal targyaljuk. Szintén felmeriilhet a tartalykocsik
itk6z¢ésbol eredd megsériilése. Annak a frekvencidja, hogy a vasuti vagon kisiklik és
kilyukad 1E-8/vagon km (Canvey: a second report. HSE, 1981). Az erémiivi iparvagany
hossza ~ 1000 m. gy a frekvencia értéke 1E-8 , nem modosul. Figyelembe véve a vagon
betolasanak koriilményeit (MAV-val kotott szerz6dés, mozgatasi sebesség nem lehet tobb
5 km/h) a sulyos kdvetkezményekkel jaro kisiklas emberi mulasztasra vezethetd vissza,
mely tovabb csokkenti a frekvencia értékét. Konzervativ megfontolasbol nem vettiik
figyelembe az eseményt. Mindezek ellenére a vasuti vagon €s a tankauto sériilésébol
fakado balesetek kovetkezményei szerepelnek a forgatokonyvekben. Hivatkozassal a CPR
18E szamt Utmutato 43. oldal Megjegyzések 1. pontjara, tovabbé az erémii eléirasaira,
valamint a telepen beliili kozuti jarmiivekre vonatkozo6 5 km/ora sebességkorlatozésra, a
vasuti és kozuti tartalykocsik kézlekedésével kapcsolatos baleseteket nem vettiik
figyelembe.

- A kezeldi hiba: A figyelembe vehet6 esetek koziil a technologiai utasitds be nem tartasa
jatszik szerepet. Negyven vagon esetében a keréktdmasz hidnya vagy a fék rogzitésének
hib4ja egyes vagonoknal nem jatszik szerepet, mert a sorban 1évd jol rogzitett vagonok ezt
kompenzaljak. Fontos tényezd6 lehet viszont a ratolatas, mely tobb ember hibajat jeleniti
meg. Ratolatas esetén eléfordulhat a vagon kisiklasa, felboruldsa és megsériilése.
Tankauto esetében az esetleges litkozés jatszhat szerepet.

- Nem megfelelo kezelés: A vasuti vagonok esetében a RID szerinti haromévenkénti
ellendrzés sordn elmarad annak a veszélyes helyzetnek az azonositasa, mely a vasuti
tartaly meghibasodasahoz vezethet. Ez a feltételezés érvényes a tankautokra is (ADR).

- Szolgaltatasok kimaradasa: A szolgaltatasok kimaradasa nem vezet veszélyes helyzet
kialakulasahoz.
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1.7.3.1. FORGATOKONYV-1: 20000 M*-ES TARTALY, TUZ A VEDOGYURUBEN,
FUTOOLAJ

A felallitott forgatokonyv eredményei er0sen konzervativak. A gytriistérbe kiomlo fiitdolaj a
kornyezeti hémérsékleten megdermed ¢és nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladasi
valoszinlisége kicsi.

A vizsgalat nem veszi figyelembe a védogyliri &rnyékolo hatdsat, igy a hosugarzas hatdsa a
kornyezetre a bemutatottnal kedvezébb.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.3.2. FORGATOKONYV-2: 20000 M3-S TARTALY, GYURUSTER SERULES, FUTOOLAJ

Az tarolotéren talalhatdo 4 db tartaly koziil mindegyik véddgyliriis kialakitasa, a CPR 18E
szerint duplafalt atmoszférikus tartilynak tekintheté. A 4 db egyenként 20.000 m*-es dupla-
fenekli, védogytirtis, alld hengeres olajtartaly, amelybdl 2 db belsé tszotetés. Mindegyik
tartaly  rendelkezik  szivargasfigyeld  rendszerrel, vakuum elleni  védelemmel,
(fenéknyomasmérd), folyamatos szintjelzéssel (max. és vészmax jelzés, riasztas) valamint
redundans vészmax. jelzéssel, riasztas,szivattya leallito rendszerrel. A 20000 m>-s védogytiriis
tartaly olyan duplafalil atmoszférikus tartaly, mely a folyadék elsddleges tarolasara tervezett
edénybdl és egy masodlagos edénybdl all. Az elsddleges edény meghibasodasa esetén a
masodlagos edény fogja fel a kiszabadult folyadékot és ez ellendll minden lehetséges
terhelésnek, igy a robbanasnak (0,3 bar statikus talnyomas 300 masodpercen keresztiil), a
repeszhatdsnak ¢és a hideg okozta (termikus) terhelésnek is. A masodlagos edény nem
alkalmas a keletkezett g6zok felfogésara.

A csucsesemény: Annak a gyakorisdga, hogy a tartdly els6dleges és masodlagos edénye
megsériil és a tarolt anyag szabadon szétaramlik a CPRI8E szamu kiadvany 3.5.
szamu tablazata szerint 1,25x10"%/év.

A CPR 18E dokumentum szerint az atmoszférikus tarolotartalyokra meghatarozott — a
sulyos ipari balesetek kockdzatdnak meghatarozasa céljabdl elvégzendd mennyiségi
kockézatelemzés szempontjabol — események az alabbiak:

Duplafalu tartaly esetén:

A teljes anyagtartalom pillanatszeri kiszabadulasa

Kozvetleniil a kornyezetbe 1,25E-8/év  gyakorisaggal
A masodlagos edénybe 5,00E-8/év  gyakorisaggal
Folyamatos kidramlas tartaly sériilésen 10 percen keresztiil

Kozvetleniil a kornyezetbe 1,25E-8/év  gyakorisaggal
A masodlagos edénybe 5,00E-8/év  gyakorisaggal

A tartdly méretei miatt a sériilésen torténd kidramlas esetében azzal a konzervativ
feltételezéssel éllink, hogy a tdcsa mérete a kidramld nagy anyagmennyiség miatt
megkozeliti a pillanatszerli kidramlés esetén kialakuld tocsa méretét.

A 10 mm-es lyukon torténd kidramlast nem vettiik figyelembe, a fentiekben
bemutatott rendszervizsgalatok megallapitasai kovetkeztében.

Csotorés a védogodorben. Az esemény frekvencidja: 8.8xE-08/m/év. Forras: Purple
Book 3.A.2.4 fejezet ahol a COVOR8I1 tanulmany alapjan adja meg a meghibasodasi
frekvenciat. Azon konzervativ feltételezés szerint, hogy a vezeték a véddé godorben
torik el, és a vezeték valasztott szakasz valasztott hossza 20 m, a meghibasodasi
frekvenciat 1.8 x 10%év értéknek valasztjuk. A védégddorben 1évo tolozarak
egyenkénti 107 nagysagrendii zarasi hibajanak valoszinlisége miatt (duPont adatbazis
I tablazat) a csOtorés okozta tocsa kialakuldsanak valoszintisége 108-nal kisebb.

150



AES-Tisza Erémi Biztonsagi jelentés

Egy tartaly esetében a forgatokonyvben meghatarozott esemény frekvencidja a teljes
anyagtartalom pillanatszerti kiszabaduldsa és a sériilésen keresztiil torténd kiaramlas
frekvenciajanak osszegeként:

2.5x 10%/¢v

A ko6zos védégodorben valo elhelyezkedést a kockazatszamitas soran vessziik figyelembe.
Minden tartalyt elhelyeziink a térképnek megfeleld helyen , igy az Gsszesitett kockazat is
figyelembe veszi az 0sszes tartaly kockazatat.

Az elemzés alapjan az alabbi megallapitasokat tessziik:

Szivattyuhaz. A szivattyatéren 18 db szivattyu talalhatd, ebbdl flitdolaj lefejtésre
4 db van hasznélatban. A hivatkozott dokumentum szerint a szivattytikra
meghatarozott — a sulyos ipari balesetek kockazatdnak meghatarozasa céljabol
elvégzendd mennyiségi kockazatelemzés szempontjabol — események az alabbiak:

Katasztrofalis meghibasodas

A szivattyuhoz csatlakozo6 legnagyobb atmérdjii vezeték teljes keresztmetszetii
torése. Az esemény gyakorisaga (szivargasmentes kivitel esetén) 1E-5/¢év. Kifolyas
a szivattythoz csatlakoz6 legnagyobb vezeték névleges atmérdjének 10 %-at
kitevd, de legfeljebb 15 mm 4tmérdjii lyukon. Az esemény gyakorisaga
(szivargasmentes kivitel esetén) SE-5/év.

Az elemzés alapjan az alabbi megallapitasokat tessziik:

A szivattyihazban kis mennyiségii veszélyes anyag (olaj) fordul elé. A
tovabbiak soran a szivattyuszint, mint veszélyes egységet nem vessziik
figyelembe a kockazat meghatarozasakor. A szivattyihaz a vasuti tolto-
lefejtovel és a tartalyok sériilésekor kialakulo tocsaval egy térben van és azok
kovetkezményei silyosabbak.
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1.7.3.3. FORGATOKONYV-3: 20000 M*-S TARTALY, TUZ A VEDOGYURUBEN,
TUZELOOLAJ

A felallitott forgatokonyv eredményei erdsen konzervativak. A gytirtistérbe kiomlo tiizeldolaj
a kornyezeti hdmérsékleten a gyliriistéren beliill nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladési
valoszinlisége kicsi.

A vizsgalat nem veszi figyelembe a védogyliri &rnyékolo hatdsat, igy a hosugarzas hatdsa a
kornyezetre a bemutatottnal kedvezobb.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.3.4. FORGATOKONYV-4: 20000 M*-S TARTALY, GYURUSTER SERULES,
TUZELOOLAJ

Az tarolotéren talalhato 4 db tartaly koziil mindegyik védoégytiriis kialakitasu, a CPR 18E
szerint duplafalt atmoszférikus tartilynak tekintheté. A 4 db egyenként 20.000 m*-es dupla-
fenekli, védogytirtis, all6 hengeres olajtartaly, amelyb6él 2 db belsé tszotetés. Mindegyik
tartaly  rendelkezik  szivargdsfigyelé  rendszerrel, vakuum elleni  védelemmel,
(fenéknyomasmérd), folyamatos szintjelzéssel (max. és vészmax jelzés, riasztads) valamint
redundans vészmax. jelzéssel, riasztas,szivattya leallitoé rendszerrel. A 20000 m*-s védégytirtis
tartaly olyan duplafalti atmoszférikus tartaly, mely a folyadék elsddleges tarolasara tervezett
edénybdl és egy masodlagos edénybdl all. Az elsédleges edény meghibasodasa esetén a
masodlagos edény fogja fel a kiszabadult folyadékot és ez ellendll minden lehetséges
terhelésnek, igy a robbanasnak (0,3 bar statikus tilnyomas 300 masodpercen keresztiil), a
repeszhatdsnak ¢és a hideg okozta (termikus) terhelésnek is. A masodlagos edény nem
alkalmas a keletkezett g6zok felfogasara.

A csucsesemény: Annak a gyakorisdga, hogy a tartdly elsédleges és masodlagos edénye
megsériill és a tarolt anyag szabadon szétaramlik a CPRI8SE szamu kiadvany 3.5.
szamu tablazata szerint 1,25X10'8/év.

A CPR 18E dokumentum szerint az atmoszférikus tarolotartalyokra meghatarozott — a
stlyos ipari balesetek kockéazatanak meghatdrozasa céljabol elvégzendd mennyiségi
kockazatelemzés szempontjabol — események az alabbiak:

Duplafalu tartaly esetén:

A teljes anyagtartalom pillanatszerti kiszabadulasa

Kozvetleniil a kornyezetbe 1,25E-8/év  gyakorisaggal
A masodlagos edénybe 5,00E-8/év  gyakorisaggal
Folyamatos kiaramlés tartaly sériilésen 10 percen keresztiil

Kozvetleniil a kornyezetbe 1,25E-8/év  gyakorisaggal
A masodlagos edénybe 5,00E-8/év  gyakorisaggal

A tartdly méretei miatt a sériilésen torténd kidramléds esetében azzal a konzervativ
feltételezéssel €liink, hogy a tocsa mérete a kidramld nagy anyagmennyiség miatt
megkozeliti a pillanatszer(i kiaramlas esetén kialakulo tocsa méretét.

A 10 mm-es lyukon torténd kidramlast nem vettiik figyelembe, a fentiekben
bemutatott rendszervizsgalatok megallapitasai kovetkeztében.

Csotorés a védogodorben. Az esemény frekvencidja: 8.8xE-08/m/év. Forras: Purple
Book 3.A.2.4 fejezet ahol a COVO8I1 tanulmany alapjan adja meg a meghibasodasi
frekvenciat. Azon konzervativ feltételezés szerint, hogy a vezeték a véddé godorben
torik el, és a vezeték valasztott szakasz valasztott hossza 20 m, a meghibasodasi
frekvenciat 1.8 x 10°%év értéknek valasztjuk. A védogddorben 1évo toldzarak
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egyenkénti 107 nagysagrendil zarasi hibdjanak valoszinlisége miatt (duPont adatbézis
11 tablazat) a cs6torés okozta tocsa kialakulasanak valoszintisége 10°-nal kisebb.

Egy tartaly esetében a forgatokdnyvben meghatarozott esemény frekvencidja a teljes
anyagtartalom pillanatszer(i kiszabadulasa ¢és a sériilésen keresztiil torténd kiaramlas
frekvencidjanak 0sszegeként:

2,5 x 10°%/év
A kozos védogodorben vald elhelyezkedést a kockazatszamitas soran vessziik figyelembe.

Minden tartalyt elhelyeziink a térképnek megfelelé helyen , igy az Gsszesitett kockazat is
figyelembe veszi az 0sszes tartaly kockazatat.
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1.7.3.5. FORGATOKONYV-5: AZ 50 M*-ES TURBINAOLAJ TARTALY SERULESE

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa az Erdmii teriiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.3.6 FORGATOKONYV-6: CSOTORES, FUTOOLAJ

A forgatékonyv szerinti esemény hatdsa a Erémi tertiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.3.7. FORGATOKONYV-7: CSOTORES, TUZELOOLAJ, C9+

Csovezetékek: Csovezetékek: A csOvezetékek meghibdsodéasi rataira vonatkozolag a
hivatkozott dokumentum a CPR 18E alapjan — 3.2.3. fejezet, 3.7. tablazat — az alabbi
ajanlast adja. A 150 mm-nél nagyobb atmérd esetén a meghibdsodasi gyakorisag 1E-
7/m/év.

A forgatokonyvben a NA200 vezeték torésével szamoltunk.. A vizsgalatot a keritéshez
legkozelebbi vezetékszakaszra folytatjuk erdmi teriiletére torténd csOvezeték belépés
kialakitasanal, ahol az Eromivi teriilet és a 35-0s fokozlekedési ut kozott teriileten
bukkan a felszinre. Itt talalhat6 foelzard szerelvény is..

A kovetkezményanalizis eredményei alapjan illetve a hivatkozott dokumentum
ajanlasait figyelembe véve a cs6torés frekvencidjat a csévezeték 100 m-es szakaszara
hatarozzuk meg.

Az elemzés alapjan az alabbi megallapitasokat tessziik:

e 100 m-es csdszakaszt figyelembe véve az altalunk meghatarozott gyakorisag
1E-5/év.

e Az olajtarolé tartalyaiba telep a 2006-évi forgalmi adatok 40200 m®
tiizeldolaj (C9+) beszallitasat végezték el. A 200 m3/h teljesitményét
figyelembe véve ez évi 201 ora iizemidét jelent. Ha ezt kozelitéleg 9 napi
iizemidonek tekintjiik a csovezeték torésekor kialakulo tocsa képzodésének
frekvenciaja 1E-5/év x 9/365 ( 1E-5/év x 2,5XE-2), azaz 2,5E-7/év.

A csotorés frekvenciaja a 2006-os adatok alapjan :

2,5xE-T7/év
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1.7.3.8 FORGATOKONYV-8: HIDROGEN TARTALY SERULESEI

A CPR 18E dokumentum 3.2.1. pontja ill. a 3.3.sz tablazat tartalmazza a nyomastart6 edények
tipusba soroldsat, tovabba a sulyos ipari balesetek kockazat-elemzése szempontjabol
figyelembe veendd eseményeket. Az 50 m névleges térfogatl nyomastartd edény
klasszikusan tarolasi célokat szolgal, az erémii mitkodését szolgald hidrogént tartalmazza. A
hidrogén igény fiiggvényében toltik, gazfazist elvétellel mikodik, kialakitdsa ennek
megfeleld. Ilyen értelemben a 3.2.1. szerinti tipusba soroldsa: nyomadstartd edény. A
nyomastartd edény vonatkozasaban meghatarozott eseménye az aldbbi

A teljes anyagtartalom folyamatos kiszabaduldsa 4llandd kibocsatasi iitem mellett.
Az esemény gyakorisaga 5x107/év.

Nagyobb meghibéasodasi frekvenciat csak abban az esetben kell alkalmazni, ha a koriilmények
nem szokvanyosak (Purple Book 3.3. tdblazat megjegyzések).

Az AES Erdmi esetében azonban a tartaly szerelvényei, miiszerezettsége, karbantartasa,
tizemeltetése, az ellendrzések gyakorisdga mindenben megfelel a nyomastartd edényekre
vonatkoz6 eldirdsoknak. Ezért a megadott frekvencidt nem modositjuk a megjegyzés szerinti
frekvencia értékekkel.

A kockazatokat a fentiek alapjan a megadott értékkel szdmitjuk.

Az elemzés alapjan az alabbi megallapitasokat tessziik:

o A teljes anyagtartalom folyamatos kiszabadulasa allandé kibocsatasi iitem
mellett. 5x10™/év.

Bels6 domindéhatas (BD) szamitasa:
BD=Fy x Lo

BD: bels6 dominohatas
Fr: Katasztrofalis palacksériilés frekvencidja. A CPR 18H adatai alapjan ez az érték
1x 10°/v x 48=4,8x10™/év

Lo:  annak valdszinlisége, hogy egy nyomastartd edény veszélyes anyag kibocsatasaval
jaro sériilést szenved a repeszektol.

A repeszek okozta sériilés valdszintisége kifejezhetd a kdvetkezd képlettel:
Lo= l-eP**

D: egységnyi feliiletre jutd repeszek szama. Feltételezziik, hogy mindegyik repesz
energiaja eléri a 74 kJ értéket (mellékelt trajektéria szdmitds eredményei szerint a
repesz tomege 20 kg, a kezddsebesség 86,4 m/s. Ebbdl kovetkezik, hogy a repeszek
kinetikus és helyzeti energidjanak Osszege a 201 m sugara koron beliil 75 kJ).
Figyelembe véve, hogy a repeszek szama 96 db, tovabba a célteriilet 201 m sugara
kor, melynek teriilete: 127000 m?, igy az egységnyi feliiletre juto repeszek szama
7,2E-4 db/m?,

A: a repeszhatasnak kitett effektiv feliilet. A =21 m?,
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Lo=1-¢ ("?E4%2D=1 5.2

BD = 4,8x10°/év x 1,5E-2= 7,15 x 107 /év

A hidrogén tartaly felhasadasa Osszességében a tartaly sériilésének frekvencidjanak €s a belso
domino hatés frekvencidjanak 6sszegébdl tevodik Ossze, vagyis

5x107/év + 7,15x10"/év=1,215x10"°.

Csévezeték: A csOvezetékek meghibasodasi rataira vonatkozolag a hivatkozott dokumentum
a CPR 18E alapjan — 3.2.3. fejezet, 3.7. tablazat — az alabbi ajanlast adja. A 75 mm-nél
kisebb atmérd esetén a meghibdsodasi gyakorisag 1E-6/m/év.

A forgatokdnyvben a NAS7 vezeték torésével szamoltunk.. A vizsgalatot a tartalyhoz és
a keritéshez legkdzelebbi vezetékszakaszra folytatjuk.

A kovetkezményanalizis eredményei alapjan illetve a hivatkozott dokumentum
ajanlasait figyelembe véve a cs6torés frekvencidjat a csdvezeték 50 m-es szakaszara
hatarozzuk meg.

Az elemzés alapjan az alabbi megallapitasokat tessziik:

e 50 m-es csoszakaszt figyelembe véve az altalunk meghatiarozott gyakorisag
5x107/év.
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1.7.3.9 FORGATOKONYV-9: VASUTI VAGON SERULESE, TOLTOKAR SZAKADAS

A hdsugarzads hatasa az erémi teriiletén belil marad A tovébbi vizsgdlat sordn a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.
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1.7.3.10 FORGATOKONYN-10: TANKAUTO SERULESE, TURBINA OLAJ

A forgatékonyv szerinti esemény hatdsa a Erémi tertiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.3.11 FORGATOKONYN-11: TANKAUTO SERULESE, TOMLO SZAKADAS,
HIDROGEN

Tankauté tolté: A CPR 18E dokumentum szerint a kozuti tartalykocsikra meghatarozott — a
sulyos ipari balesetek kockdzatanak meghatarozasa céljabol elvégzendé mennyiségi
kockazatelemzés szempontjabdl — események az alabbiak.

A lefejtd tomld teljes meghibasodasa 4 x 10%/6ra

Az elemzés alapjan az alabbi megallapitasokat tessziik:

o A lefejtd tomld meghibasodasanak szamitasakor figyelembe vettiik, hogy az tizemi
adatok alapjan atlagosan kéthavonta érkezik hidrogén. Egy-egy lefejtés 3-4 6ra
alatt zajlik le. Figyelembe véve ez évi 24 ora lizemidét jelent. A tomldre es6
igénybevétel évi 24 6ra. A frekvencia értéke 24 6ra/év x 4 x 10%/6ra =96 x 10
%/év.

A tomlé meghibasodasi frekvenciaja 9,6 x 10°/év.

A CPR 18E dokumentum 3.2.1. pontja ill. a 3.3.sz tablazat tartalmazza a nyomastart6é edények
tipusba soroléasat, tovabba a stlyos ipari balesetek kockazat-elemzése szempontjabol
figyelembe veendd eseményeket. Esetiinkben tartalynak tekintjiik a trailer felépitményén
tobb sorban és és parhuzamosan acélpalackokat. A palackok tobb szakaszolhato egységben
vannak rogzitve. A szakaszok egy kozos gylijtocsore csatlakoznak.

A 3500 Nm® névleges térfogatl nyomastarté edényt technoldgiai tartalynak tekintjiik a erdmi
miikodését szolgald hidrogént szallitjdk. A hidrogén igény fliggvényében toltik, gazfazisa
elvétellel miikodik, kialakitasa ennek megfeleld. Ilyen értelemben a 3.2.1. szerinti tipusba
sorolasa: nyomastartd edény. A nyomadstarté edény vonatkozdsdban meghatarozott eseménye
az alabbi

A teljes anyagtartalom folyamatos kiszabaduldsa 4llandd kibocsatasi {item mellett.
Az esemény gyakorisaga 5x107°/év.

Mivel a tartalykocsi csak kéthavonta szallit hidrogént és egy-egy lefejtés 3-4 ora alatt zajlik
le. Figyelembe véve ez évi 24 6ra lizemidét jelent.

Ami azt jelenti hogy a tartdlykocsi csak évi egy napot tartozkodik az er6dmi teriiletén ami
1/365 gyakorisagot jelent. A tartaly sériilésének frekvenciaja az hidrogén iizem tertiletén:

e A frekvencia értéke 1/365 x 5x10%/év = 1,4x 10%/év.

e A teljes anyagtartalom folyamatos kiszabadulasa alland6 kibocsatasi iitem
mellett 1,4x 10°%/év..

162



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

1.7.3.12 FORGATOKONYN-12: CSOTORES, FOLDGAZ

A forgatokonyvben a NA8OO vezeték torésével szamoltunk.. A vizsgalatot a keritéshez
legkozelebbi vezetékszakaszra folytatjuk erédmi teriiletére torténd csdvezeték belépés
kialakitasanal, ahol az Eromuvi teriilet és a 35-0s fokozlekedési ut kozotti teriileten bukkan a
felszinre. Itt talalhat6 féelzaro szerelvény is..

A kovetkezményanalizis eredményei alapjan illetve a hivatkozott dokumentum ajanlasait
figyelembe véve a csOtorés frekvencidjat a csévezeték 100 m-es szakaszara hatarozzuk meg.
A frekvencia meghatarozasanal nem vessziik figyelembe hogy a felhd a kiaramlasi irdny miatt
az Erémii teriilete felé mozog.

A 800 mm-s vezeték esetén a csova 46,1 m-re a forrastol ér foldet. A foldet érés a csdva (kor
alaku) elsd érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet atmérd ndvekedése okoz
¢és nem a kozép tengely gravitacio okozta elhajlasa. A csova elészor 88,2 m-re roskad meg
(dtmenet a félkor alaka keresztmetszetrl a fél ellipszis alaku keresztmetszetre), ahol a
térfogat koncentracio 3,76%. A forras kozeli jet modell a vizsgalt koncentracidig nem valt at a
passziv diszperzids terjedési modellre, a felhd sebessége, a kiaramlds momentuma nem
csokken le eléggé.

o A felhd mérete a felsé robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 27 m (hossz) x 10 m
(a&tmérd), a kdozéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

e A felhd mérete az als6 robbanasi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 74 m (hossz) x 44 m
(atmérd), a kozéptengely magassaga 10 m-ben talalhato.

e A felh6é mérete az alsé robbanasi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 130 m
(hossz) x 87 m (atmérd), a kozéptengely magassaga 17 m-ben talalhato.

A DuPont adatbazis IX.I tablazata szerint 150 mm-n¢él nagyobb atmérdjii vezetékek esetében
a meghibdsodas frekvencigja 1 x 10/ m 6ra. Evi 8000 6ras mitkodéssel, 100 m csészakaszra
(tekintettel a nemzetkdzi ajanldsokra a vizsgalt csOszakaszok hosszara vonatkozoan, ill.
kovetkezmény analizis eredményeit figyelembe véve) szamolva a frekvencia:

F=10" x 8000 x100 =8 x10° /év

A csOvezetékek meghibasodasi rataira vonatkozolag a hivatkozott dokumentum a CPR 18E
alapjan — 3.2.3. fejezet, 3.7. tdblazat — az alabbi ajanlast adja. A 150 mm-nél nagyobb atmérd
esetén a meghibasodasi gyakorisdg 1E-7/m/év.. A frekvencia értéke 100 m csdszakaszra

F=107x100 = 10°/v.
A masodik referencia IX.I tablazata szerint 150 mm-nel nagyobb atmerdji vezetekek eseteben
a meghibasodas frekvencidja 1 x 10"%sector/6ra. Evi 8000 6ras miikodéssel, 2 szektort

figyelembe véve (a szektoron a zdroszerelvénytdl szaroszerelvényig tartd csOszakaszt értjiik)
szdmolva a frekvencia:
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F=10"" x 8000 x =8x107 /év
Mivel a fenti szakirodalmak bizonytalansagi tényez6t nem adnak meg, az értékek esetében
bizonytalansaggal nem tudunk szamolni.
A fenti frekvencia értékek koziil igy a legkonzervativabb értéket a

F=10"/m/évx 100 m = 10°/év

értéket vessziik figyelembe a kockdzatszamités soran.
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1.7.3.13 FORGATOKONYV-13: CSOTORES, INERTGAZ

A forgatokonyvben a NAS5S00 vezeték torésével szamoltunk.. A vizsgalatot a keritéshez
legkozelebbi vezetékszakaszra folytatjuk erédmi teriiletére torténd csdvezeték belépés
kialakitasanal, ahol az Eromuvi teriilet és a 35-0s fokozlekedési ut kozotti teriileten bukkan a
felszinre. Itt talalhat6 féelzaro szerelvény is..

A kovetkezményanalizis eredményei alapjan illetve a hivatkozott dokumentum ajanlasait
figyelembe véve a csOtorés frekvencidjat a csévezeték 50 m-es szakaszara hatarozzuk meg.

A frekvencia meghatarozasanal nem vessziik figyelembe hogy a felhd a kiaramlasi irdny miatt
az Erémii teriilete felé mozog.

A 500 mm-s vezeték esetén a csdva 48,6 m-re a forrastol ér foldet. A foldet érés a csova (kor
alaku) elsd érintkezése a talajjal, melyet a levegd belépés okozta jet atmérd ndvekedése okoz
és nem a kozép tengely gravitacié okozta elhajlasa. A csova el6szor 113 m-re roskad meg
(atmenet a félkor alaka keresztmetszetrdl a fél ellipszis alakti keresztmetszetre), ahol a
térfogat koncentracio 2,6-2,4%. A forras kozeli jet modell a vizsgalt koncentracidig nem valt
at a passziv diszperzids terjedési modellre, a felhd sebessége, a kiaramlds momentuma nem
csokken le eléggé. A felhd méretének megadasa soran a metan koncentraciot vettiik
figyelembe.

o A felhd mérete a felsé robbanasi hatar (FRH) értékénél (15 tf%) 6 m (hossz) x 2,5 m
(4&tmérd), a kozéptengely magassadga 8 m-ben talalhato.

e A felhd mérete az als6 robbanasi hatar (ARH) értékénél (5 tf%) 23 m (hossz) x 7,9 m
(4&tmérd), a kozéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

e A felh6é mérete az alsé robbanasi hatar felénél (ARH/2) értékénél (2,5 tf%) 47 m
(hossz) x 15,4 m (atmérd), a kdzéptengely magassaga 8 m-ben talalhato.

A DuPont adatbazis IX.I tablazata szerint 150 mm-nél nagyobb atmérdjii vezetékek esetében
a meghibasodas frekvenciaja 1 x 10™/ m 6ra. Evi 8000 6ras mitkodéssel, 50 m csészakaszra
(tekintettel a nemzetkdzi ajadnldsokra a vizsgalt csOszakaszok hosszara vonatkozoan, ill.
kovetkezmény analizis eredményeit figyelembe véve) szamolva a frekvencia:

F=10"" x 8000 x50 =5 x107° /év

A csOvezetékek meghibasodasi rataira vonatkozolag a hivatkozott dokumentum a CPR 18E
alapjan — 3.2.3. fejezet, 3.7. tdblazat — az alabbi ajanléast adja. A 150 mm-nél nagyobb atméro
esetén a meghibasodasi gyakorisag 1E-7/m/év.. A frekvencia értéke 100 m csdszakaszra

F=1x10" x50 = 5x10%/&v.

A masodik referencia IX.I tdblazata szerint 150 mm-nél nagyobb atmérdji vezetékek esetében
a meghibasodas frekvencidja 1 x 10"%sector/6ra. Evi 8000 6ras miikodéssel, 2 szektort
figyelembe véve (a szektoron a zaroszerelvénytdl szaroszerelvényig tartd csOszakaszt értjiik)
szdmolva a frekvencia:
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F=10"" x 8000 x =8x107 /év
Mivel a fenti szakirodalmak bizonytalansagi tényezot nem adnak meg, az értékek esetében
bizonytalansaggal nem tudunk szamolni.
A fenti frekvencia értékek kozil igy a legkonzervativabb értéket a

F=1x10"/m/év x50 m =5 x 10°%/év

értéket vessziik figyelembe a kockazatszamitas soran.
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1.7.3.14 FORGATOKONYN-14: A FOTRANSZFORMATOR SERULESE

A forgatékonyv szerinti esemény hatdsa a Erémi tertiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.

1.7.3.15 FORGATOKONYV-15: SOROZATOS PALACKSERULES

Ha CPR 18H ajanlas szerint a palackok katasztrofalis sériilésének frekvencidja 1E-6/év, 48

palack esetében ez az érték 4,8E-5/év.
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1.7.4 KOCKAZATOK MEGHATAROZASA

1.7.4.1 EGYENI KOCKAZAT

1.7.4.1.1 FORGATOKONYV-1: 20000 M*-S TARTALY, TUZ A VEDOGYURUBEN, FUTOOLAJ

A felallitott forgatokonyv eredményei er0sen konzervativak. A gytirtistérbe kiomlo fiitdolaj a
kornyezeti hémérsékleten megdermed ¢és nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladasi
valoszinlisége kicsi.

A vizsgalat nem veszi figyelembe a védogytirti &rnyékolo hatasat, igy a hosugarzas hatasa a
kornyezetre a bemutatottnal kedvezdbb.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.4.1.3. FORGATOKONYV-3: 20000 M-S TARTALY, TUZ A VEDOGYURUBEN,
TUZELOOLAJ

A felallitott forgatokonyv eredményei erdsen konzervativak. A gytiristérbe kiomlo tiizeldolaj
a kornyezeti homérsékleten a gylristéren beliil nagyon nehezen gyullad meg. Gyulladasi
valdszintisége kicsi.

A vizsgalat nem veszi figyelembe a védogytirti arnyékolo hatasat, igy a hdsugarzas hatasa a
kornyezetre a bemutatottnal kedvezdbb.

A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.4.1.5. FORGATOKONYV-5: AZ 50 M*-ES TURBINAOLAJ TARTALY SERULESE

A forgatokdnyv szerinti esemény hatdsa az Erdm tertiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.

1.7.4.1.6 FORGATOKONYV-6: CSOTORES, FUTOOLAJ

A forgatdkonyv szerinti esemény hatdsa a Erémi teriiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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Az egyéni kockazat 10E-6 Kockazati gorbéje nem lép ki a AES Tisza 11 Er

teriiletén Kiviilre.
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AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

1.7.4.1.9 FORGATOKONYN-9: VASUTI VAGON SERULESE

A hdsugarzas hatdsa az erdmi terliletén beliil marad A tovabbi vizsgalat soran a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

1.7.4.1.10 FORGATOKONYV-10: TANKAUTO SERULESE, TURBINA OLAJ

A forgatékonyv szerinti esemény hatdsa a Erémi tertiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.
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1.7.4.1.11 FORGATOKONYV-11: TANKAUTO SERULESE, TOMLO SZAKADAS, HIDROGEN

TARTALYSERULES

Ebben az esetben az egyéni kockazat értéke >107°, ezét a forgatokonyv tartalysériilést vizsgalo
részével nem foglalkozunk a tovabbiakban.

HIDROGEN LEFEJTO TOMLO SZAKADASA

F

[l
| I

West

RN
-

Dimensions: 1000 x 1500 m Print
Grid Size: 50 % 50 m o e
Max. contour: 10e-6

Min. contour: 10e-5 ]l(HDSE v|

4| _| o

Az egyéni kockézatok izorisk gorbéi alapjan megallapithato, hogy
a kockazat rendre nagyobb mint 10E-6 ha R= 34 m,

nagyobb mint 10E-7 ha R= 87 m,
nagyobb mint 10E-8 ha R= 117 m,

A 18/2006 korm rendelet 5. Melléklet 1.6. pontjaban meghatarozott lakdteriiletre
vonatkozo egyéni kockazat elfogadhatosagi kiiszobértéke 1E-6 esemény/év.

Az egyéni kockazat 10E-6 Kockazati gorbéje kilép a AES Tisza Il Erémii teriiletén
Kiviilre.
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1.7.4.1.12 FORGATOKONYV-12: CSOTORES, FOLDGAZ

A Kockazatok szamitdsanal azt a lehetOséget vizsgaltuk, amely szerint a vezeték sériilés a
keritésen tuli, vagy a keritéshez legkdzelebbi, ajanlas szerinti (CPR 18H 1. 3.2.3), 100 m
szakaszban kovetkezik be. Mivel ebben az esetben a legvaldszintibb ( ha a keritésen tul
kovetkezik be a csotorés akkor valdszintisége 1), hogy a kovetkezmény, és igy az egyéni
kockazat is az Erémt teriiletén til terjed.

A kockazat nagysaga a teljes vezeték szakaszban (100 m intervallum) azonos lesz, legfeljebb
az Er0mi teriiletén beliil bekovetkezd csétorés kovetkezménye, €s igy az egyéni kockézati
gorbe az Eromii tertiletérdl nem 1ép ki.

A fentiekben F = 1x10°/év valosziniiség mellett figyelembe véve a meteoroldgiai matrixot
elmondhatjuk hogy kdvetkezmény analizis soran hasznalt az adott 2F szélsebesség, stabilitas
kialakulasénak valdszinlisége 0,095, igy a ARH/2 teriileten kiviil keriilésének valdsziniisége
1x10°/év x 0,095= 9,5x 107/év értéknek adodik, igy hogy nem vettiik figyelembe az egyéb
meteoroldgiai paraméterek kialakuldsanak valdszinliségét.

x

C:\PROGRA ~ 1\SAVEI - 1\AES.MET -0
File [Be:

O |&|=|& B Frequency distribution of weather types in wind direction

St.Cl. |[N-NE |NE-E |E-SE (SE-5 ([5-5W |SW-W W-NW NW-N (TOTAL
B-15% |0.0080 0.0140 0.0080 | 0.0090 0.00%0 0.0070 0.0000 0.0040 |0.0560
B-4.0 [0.0100 O0.0060 0.0020 0.0060 0.0100 0.0090 0.0010 0.0010 0.0451
B-8.0 |0.0040 0.0000 0.0000 O0.0020 0.0000 O0.0000 0.0000 0.0060 D.O720
D-1.5 |0.0340 0.0440 0.0240 0.0380 0.0280 0.0270 0.0350 0.0380 0.2680
D-4.0 |0.0550 0.0450 0.0280 0.0440 0.0730 O0.0680 0.0550 |0.025%0 |0.3930
D-8.0 |0.0220 0.0070 0.0000 00180 0.0160 O0.0080 0.0300 O0.0080 |0.1090
F-1.5 |0.0180 0.0140 0.0060 001710 0.015%0 0.0140 0.0090 0.0080 |0.09%0
F-4.0 |0.0050 0.0000 0.0000 O.005%0 0.0070 O0.0040 0.0000 0.0070 0.0220
F-8.0 |0.0000 O0.0000 0.0000 O0.0000 0.000O0 O.0000 O0.0000 0.0000 |O.OO0O0
TOTAL (0.1570 0.1301 0.0680 0.1330 0.15%40 0.1370 01300 0.0970 1.0001

178



AES-Tisza Erémi Biztonsagi jelentés

Ha a kockazatok szamitasanal figyelembe vessziik a kidramlas utan bekovetkezo lehetséges gyulladasi
lehetdségeket a kovetkezd megallapitasokat tehet;jiik.

Ha kezdeti esemény frekvenciajat F(A): 10°/év. értéknek valasztjuk

Azonnali gyulladas valoszintisége P(B): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), miszerint a felh6
kialakuldsanak valdszintisége: 0,3.

Késletetett gyujtas valdszintisége P(C): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), az az a gazfelhd
gyulladasanak valosziniisége.

A goztiz kialakulasanak frekvenciaja: F(A) x 0,3 x 0,7 = F(A) x 0,21/év= 10 x 0,21=2,1x10¢v,
Egyéni kockazat 2,1x10°%/év, ha a R=130 m.

Ha a kockazatok szamitasanal figyelembe vessziik a kidramlas utan bekovetkezd lehetséges
gyulladési lehetdségek mellett a mellékelt meteoroldgiai matrix adatait is, a kovetkezd
megallapitasokat tehetjiik.

A kiinduld cs6torés valoszinlisége F = 10°/év , a legkedvezétlenebb esetben a nemzetkdzi
gyakorlatban elfogadott 2F szél sebesség ¢és stabilitds mellett ARH/2 teriileten kiviil
keriilésének valoszintisége a 9,5x 107 /év.

A kezdeti esemény frekvenciaja F(A): 9,5x 107 /év.

Azonnali gyulladas valoszintisége P(B): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), miszerint a felh6
kialakulasanak valdszintisége: 0,3.

Késletetett gytijtas valoszinisége P(C): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), az az a gazfelh6
gyulladasanak valosziniisége.

A goztiiz kialakulasanak frekvenciaja: F(A) x 0,3 x 0,7 = F(A) x 0,21/év= 9,5x 10°7/év x
0,21=1,995x10""év,
ami alacsonyabb mint a sériilés egyéni kockazatara meghatarozott valésziniiség.

Egyéni kockazat kisebb mint 1,995x107év, ha a R nagyobb mint 130 m-
A kovetkezményanalizisben a legkedvezotlenebb esetre szamolt ARH/2 fél tavolsagban az egyéni
kockazat elfogadhato.

Az egyéni kockazat 10E-6 Kockazati gorbéje nem lép ki a AES Tisza II Eromii teriiletén
Kkiviilre.

179



AES-Tisza Erémii Biztonsagi jelentés

1.7.4.1.13 FORGATOKONYV-13: CSOTORES, INERTGAZ

A Kockazatok szamitasanal azt a lehetdséget vizsgaltuk, amely szerint a vezeték sériilés a
keritésen tuli, vagy a keritéshez legkdzelebbi, ajanlés szerinti (CPR 18H 1. 3.2.3), a frekvencia
szamitasban meghatarozott 50 m szakaszban kovetkezik be. Mivel ebben az esetben a
legvalosziniibb ( ha a keritésen til kovetkezik be a csotorés akkor valoszintisége 1), hogy a
kovetkezmény, €s igy az egyéni kockazat is az Erdmi teriiletén tal terjed.

A kockazat nagysaga a teljes vezeték szakaszban (50 m intervallum) azonos lesz, legfeljebb
az ErOmu teriiletén beliil bekovetkezd csotorés kovetkezménye, és igy az egyéni kockazati
gorbe az Erdmi teriiletérél nem 1ép ki.

A fentiekben F = 5x10°%/év valdsziniiség mellett figyelembe véve a meteorologiai matrixot
elmondhatjuk hogy kdvetkezmény analizis soran hasznalt az adott 2F szélsebesség, stabilitas
kialakuldsanak valdszintisége 0,095, igy a ARH/2 teriileten kiviil keriilésének valosziniisége
5x10°%/6v x 0,095= 4,75x 107'/év értéknek adodik, ugy hogy nem vettiik figyelembe az egyéb
meteoroldgiai paraméterek kialakuldsanak valdszintiségét.

x

C:A\PROGRA - 1\SAVEII- T\AES.MET -3

File [Be:

O |&| =& o Frequency distribution of weather types in wind direction

St.Cl. |[N-NE |NE-E |E-SE (5E-5 ([5-5W |5W-W W-NW NW-N (TOTAL
B-15% |0.0090 0.0140 0.0080 | 0.0090 0.0050 0.0070 0.0000 0.0040 |0.0560
B-4.0 [0.0100 O0.0060 0.0020 0.0060 0.0100 0.0090 0.0010 0.0010 0.0451
B-8.0 |0.0040 0.0000 0.0000 O0.0020 0.0000 O.0000 O0.0000 0.0060 O.O720
D-1.5% |0.0340 0.0440 0.0240 0.0380 0.0280 0.0270 0.0350 0.0380 0.2680
D-4.0 |0.0550 0.0450 0.0280 0.0440 0.0730 O0.0680 0.0550 |0.0250 |0.3930
D-8.0 |0.0220 0.0070 0.0000 00180 0.0160 O0.0080 0.0300 0.0080 0.7090
F-1.5 |0.07180 0.0140 0.0060 001710 0.015%0 0.0140 0.0090 0.0080 |0.095%0
F-4.0 |0.0050 0.0000 0.0000 O0.005%0 0.0070 O0.0040 0.0000 0.0070 0.0220
F-8.0 |0.0000 0.0000 0.0000 O0.0000 O0.0000 O0.0000 0.0000 0.0000 |O.0000
TOTAL (0.1570 01301 0.0680 01330 0.15%40 01370 01300 0.0970 1.0001

180



AES-Tisza Erémi Biztonsagi jelentés

Ha a kockazatok szamitasanal figyelembe vessziik a kidramlas utan bekovetkezo lehetséges gyulladasi
lehetdségeket a kovetkezd megallapitasokat tehet;jiik.

Ha kezdeti esemény frekvenciajat F(A): 5x10%/év. értéknek vélasztjuk

Azonnali gyulladas valdszintisége P(B): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), miszerint a felhd
kialakuldsanak valdszintisége: 0,3.

Késletetett gyujtas valdszintisége P(C): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), az az a gazfelhd
gyulladasanak valosziniisége.

A goztiiz kialakulasanak frekvenciaja: F(A) x 0,3 x 0,7 = F(A) x 0,21/év=): 5x10%/év x
0,21=1,05x10év,

Egyéni kockézat 1,05x10°év, ha a R=47 m.

Ha a kockéazatok szamitasanal figyelembe vessziik a kidramlas utan bekovetkezd lehetséges
gyulladasi lehetdségeket mellett a mellékelt meteorologiai matrix adatait is, a kovetkezd
megallapitasokat tehetjiik.

A kiindul6 cs6torés valoszintisége F = 5x10%/év , a legkedvezdtlenebb esetben a nemzetkozi
gyakorlatban elfogadott 2F szél sebesség ¢és stabilitds mellett ARH/2 teriileten kiviil
keriilésének valdszinlisége a 4,75x 107/év.

A kezdeti esemény frekvenciaja F(A): 4,75x 107 /év.

Azonnali gyulladas valészinisége P(B): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), miszerint a felhd
kialakulasanak valoszintisége: 0,3.

Késletetett gyujtas valoszintisége P(C): 0,7 (Forras: CPR 12H 10.4. szakasz), az az a gazfelhd
gyulladasanak valosziniisége.

A goztiiz kialakulasanak frekvencidja: F(A) x 0,3 x 0,7 = F(A) x 0,21/év= 4,75x 107/év x
0,21=0,9975x1077/év,
ami alacsonyabb mint a sériilés egyéni kockazatara meghatarozott valosziniiség.

Egyéni kockazat kisebb mint 0,9975x10/év, ha a R nagyobb mint 47 m
Azaz
Egyéni kockazat kisebb mint 9,975x10%/év, ha a R nagyobb mint 47 m

A kovetkezményanalizisben a legkedvezdtlenebb esetre szamolt ARH/2 fél tavolsagban az egyéni
kockazat elfogadhato.

Az egyéni kockazat 10E-6 Kockazati gorbéje nem lép ki a AES Tisza II Erémii teriiletén
kiviilre.
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1.7.4.1.14 FORGATOKONYV-14: A FOTRANSZFORMATOR SERULESE

A forgatokonyv szerinti esemény hatdsa a Erdmi tertiletén beliil marad.
A tovabbi vizsgalat soran a forgatékonyvet nem vessziik figyelembe.

1.7.4.1.15 FORGATOKONYV-15: SOROZATOS PALACKSERULES (H,, EGYEB)

Hivatkozassal a CPR 18H Ajanlas 3. fejezet 3.2.1. szakaszahoz flizott 8. megjegyzésre a
gazpalackok katasztofalis sériilése vonatkozasdban egyéni kockazatokat nem szamoltunk,
figyelembe vettilk azonban az esemény(sorozat) karos hatasait a belsé domindhatosok
elemzése soran.

1.7.4.1.16. METEOROLOGIAI MATRIX

A szamitasok soran az alabbi meteoroldgiai matrixot hasznaltuk.

C:APROGRA - 1\SAVEI-1\AES.MET - |3

File E:

O & |EH & o Frequency distribution of weather types in wind direction

x

St.Cl. |[N-NE |NE-E |E-SE (SE-5 [5-3W |SW-W |W-NW [NW-N (TOTAL
B-15% |0.0080 0.0140 0.0080 0.0090 0.00%0 0.0070 0.0000 0.0040 |0.0560
B-4.0 [0.0100 O0.0060 0.0020 0.0060 0.0100 0.0090 0.0010 0.0010 0.0451
B-8.0 |0.0040 0.0000 0.0000 O0.0020 0.0000 O0.0000 O0.0000 O0.0060 |0.07120
D-15% |0.0340 0.0440 0.0240 0.0380 0.0280 0.0270 0.0350 0.0380 0.2680
D-4.0 |0.0550 0.0450 0.0280 0.0440 0.0730 O0.0680 0.0550 |0.0250 |0.3930
D-8.0 |0.0220 0.0070 0.0000 00780 D0.0960 O0.0080 0.0300 O0.0080 0.7090
F-1.5 |0.0180 0.0140 0.0060 00170 0.01%0 0.0140 0.0090 |0.0080 |0.09%0
F-4.0 |0.0050 0.0000 0.0000 O0.005%0 0.00F0 O0.0040 0.0000 0.0070 0.O220
F-8.0 |0.0000 O0.0000 O0.0000 O0.0000 D.00DO0 O.0000 0.0000 0.0000 |O.000O0
TOTAL (01570 01301 0.0680 01330 01540 01370 01300 0.0910 1.0001
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1.7.4.2 OSSZESITETT EGYENI KOCKAZAT

Az Osszesitett egyéni kockdzat megéllapitasakor a kdvetkezd adatokat vettiik figyelembe:

Alap frekvencia Osszesitett frekvencia

Ismétlodés

(1/év)

(1/év)

2/1. | 20001 m®-s tartaly, Gyriistér 25x10° 2,5x107
sériilés, fiitdolaj
2./2.120002 m*-s tartaly, Gyfirtistér 2,5x10° 2,5x10°
sériilés, fiitdolaj
4/1. [ 20003 m®-s tartaly, Gy(rtistér 2,5x10° 2,5x10°
sériilés, tlizeldolaj
4/2. | 20004 m®-s tartaly, Gydriistér 2,5x10° 2,5x10°
sériilés, tliizeldolaj
7. | Cs6torés, Tiizeldolaj, C9+ 25x 107 2,5x 107
8/1. |Hidrogén tartaly sériilései 5x 107 5x 10"
8/2. |Hidrogén tartdly  vezeték 5x 107 5x 107
torése
11. | Tankauté t6mlé szakadas, 9,6 x 10° 9,6 x 107
hidrogén
12 | Cs6torés, foldgaz (NA 800) | 1,995 x 107 1,995 x 10°"
13 |Cs6torés, inertgaz (NA 9,975 x 10° 9,975 x 10°®
500)

Az Osszesitett egyéni kockazat megéllapitasakor a kialakitott négyzetracs 50 x 50 m. A
lakossagi (populacids) matrix észak-déli iranyban (Y tengely) 36 négyzetracsot, nyugat-kelet
iranyban (X tengely 20 négyzetracsot foglal magaban. A négyzet racsok szamozasa nullaval
kezdddik. A populacios matrix kiterjedése igy 1000 x 1800 m. A tiblazatban feltiintetett
koordinatak hatarozzak meg, hogy fizikailag melyik négyzetracsban helyezkedik el a vizsgalt
forgatokonyv. A vizsgalt egyéni kockéazatok egyiittes hatasa a kovetkezd abran lathato.
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Osszesitett kockazatok ortofoton

BJ_AES_Tisza-11_20080527_final1_hianypotlasra (2) 186



1.7.4.3 TARSADALMI KOCKAZAT

Tarsadalmi kockazatot az elemzés soran nem szamitottunk, mivel a kockazatok lakott
tertiletet, kiillondsen nagy szamu lakossdg befogaddsara alkalmas épiiletet, teriiletet, nem
¢érintenek.
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1.7.4.4 KORNYEZETI KOCKAZATOK VIZSGALATA ES ERTEKELESE

A hianypotlasi felszolitas I1.1. a és II.1. b pontjaiban kért kiegészitéseket az alabbiakban adjuk
meg:

Az erémiiben bekovetkezd esetleges meghibdsodas esetén a felszini és felszin alatti viz
veszélyeztetése valdosulhat meg.

Az egyes forgatokonyvekben jelzett és kornyezeti kovetkezménnyel is jarhat6 események a
kovetkezok:

a) olajtarolod katasztrofalis meghibasodasa: esetén
e aszénhidrogén kikertiilése és a talajon at a felszin alatti kdzegbe jutésa,
e aszénhidrogén kikeriilkése és égése esetén a levegd szennyezddése,

b) csévezeték katasztrofalis meghibasodasa esetén
e aszénhidrogén kikertiilése és a talajon at a felszin alatti kdzegbe jutésa,
e aszénhidrogén kikeriilkése és égése esetén a levegd szennyezddése,

Ezek hatasat (tocsaméret, fiist terjedés) a forgatokonyvek elemzésénél bemutattuk.

A felszin alatti kozgek veszélyeztetésének elharitdsara vonatkozoan az 1995. LVII térvény a
vizgazdalkodasrol, a 132/1997 (VI1.24.) korményrendelet és a 21/1999 (VIL.22) KHVM-Kém
egylittes rendelet altal szabalyozottan vizmindségi karelharitasi tervet kell késziteni, amelynek
elbirdlasara és jovahagyasara a jogalkotod a kornyezetvédelmi és viziigyi hatdsdgot hatlmazta
fel.

Tarsasagunk rendelkezik az alabbi (csatolt) karelharitasi tervekkel:

e AES TISZA Erémii VKUT végleges.doc
e AES vészhelyzet elharitasi terv 1.doc
e OTkarelharitasi_terv-2007-1.doc

A tervekbdl és az elvégzett kiegészitd szamitasokbol megallapitottuk, hogy az esetlegesen
bekovetkezd szénhidrogén kiomlések hatasai is a telephelyen beliil tarthatok.

A Kkarelharitasi tevek szerint megteendd intézkedések pontosan koriilirtak és betartasuk
ellendrzott.

Kiilon kiemeljiik, hogy az olajtrarolo teriilete mintegy 30-32.000 m3 térfogati kdrmentOként
funkcionadl, igy egy tartdly és gylirlistér teljes térfogatanak elvesztése sem vezet a felszini viz
veszélyeztetéseéhez. Ennek igazoldsara csatoljuk az olajtarold rajzat (olajtarolo éatnézeti
helyszinrajz_szintekkel tif)

A helyszinrajz on szerepld trapéz alkaku karmentd feliilet EOV koordinatai 1) x: 4402,
y:3127, 2) x: 4402, y:2839, 3) x:4500, y:3197, 4) x:4500, y:2803.

A trapéz révidebbik oldala tehat 288 m hoszabbik oldala 39 m, magassaga pedig 98 m. Az

atlagos mélység kb 1 m ( a kritikus magassag az A jeli tlizolté ut (94.00 mBf) Az ezekkel a
geomatridkkal szamolt térfogat legadbb 32.000 m3.
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1.7.4.5 A besorolasi 6vezetek meghatarozasa

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 18/2006 (1.26)
Kormanyrendeletben (tovabbiakban: Kormanyrendelet) foglaltak szerint a veszélyes lizem
lizemeltetdje javaslatot tesz a veszélyes lizem koriili veszélyességi ovezet kijeldlésére, melyet
véglegesen a hatosag jeldl ki. A hatosag a veszélyes lizem koriili veszélyességi Ovezet
hatdrairdl tajékoztatja az ¢érintett telepiilések polgdrmestereit ¢és kezdeményezi a
telepiilésrendezési tervben valo feltiintetést.

1.7.4.4.1 A HSE MODSZER ISMERTETESE

A besorolasi dvezetekre tett javaslatunk soran az Egyesiilt Kiralysdgban a HSE (Health and
Safety Executive) altal kidolgozott modszert alkalmazzuk'®.

Gyulékony anyagok

A gyulékony anyagokbdl szarmazd veszélyek esetén a biztonsagi Ovezeten beliili zonak
meghatarozasa konzervativ mdédon torténik, vagyis a veszély alapjan és nem a kockazat
alapjan. Oka a tlizbdl szarmazd veszélyek kisebb kiterjedése. Abban az esetben, amikor a
veszély kizarolag gyulékony anyag hdsugarzasabol szérmazik, a zdéndk meghatdrozasa
hésugarzasbol szarmazd dozisok alapjan torténik. A dozist éppen nyilttéren tartdzkodd
személy kapja, mikdzben éppen védelmet keres. A zonak kiils6 hatarai a kovetkezok:

Zéna  Dozis mennyisége

Belso 1800
Ko6zEps6 1000
Kiilsé 500

1 dozis = 1 (kW/m?)*? x 1d8

ahol a hdsugarzas értéke (kW/mz), melynek egy személy ki van téve, fel van emelve a 4/3
kitevdre és meg van szorozva az expozicids idével (masodpercben).

Feltételezhetd, hogy egy atlagos személy 2,5 m/s sebességgel tud menekiilni és egy kiilvarosi,
kertvarosi teriileten a védett hely 50 m-re van a személytSl. Igy a figyelembe vehetd
expozicids 1dd

50/2,5 = 20 masodperc

ami azt jelenti, hogy a zondk kiilsd hatara a kovetkezd hdsugarzasi értékeknek felnek meg:

Zo6na Dozis mennyisége \ Hésugarzas értéke 20 s expozicios értékkel (kW/mz)

Bels6 1800 29,2
Ko6zéps6 1000 18,8
Kilsé 500 11,2

10 Chapter 2G: Criteria for the Assessment of Thermal Hazards.
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A viselt ruhazat esetében normalis utcai viselet van figyelembe véve, elhanyagolva esetleges
védelmi, arnyékolo szerepét, vagy meggyulladédsa esetén az €gési sériiléseket is. A kozépso és
a kiils6 zéna 1%-s halalozési aranyt jelent az atlagos és a sériilékenyebb lakossag korében is.
A sériilékenyebb személyek kozé tartoznak az idés emberek, a fogyatékosok, mozgés
sériiltek, gyerekek, stb. A belsé zoéndban magas a haldlozéas valdsziniisége, ami az atlagos
lakossag korében > 50%-s haldlozasi aranyt jelent.

Goztliz esetében az alsd robbandsi hatar jelenti a kozépsé zoéna kiilsé hatarat, mig az also
robbanasi hatar fele jelenti a kiils6 zona hatarat.

A robbanas dozis értékei

Az emberi test rugalmassaganak kdszonhetden viszonylag magas tulnyomas értékeket is kibir.
A 600 mbar dozis érték az épiiletek majd nem teljes pusztulasat jelenti. Emiatt az épiiletben
tartozkodok kozott magas a haldlozasi arany. A 140 mbar dozis érték szerkezeti kérosodast
okoz az épiiletben és néhany halalos aldozatot az épiiletben tartézkodok kozott. A 70 mbar
dozis érték nem okoz szerkezeti kdrosodasokat az épiiletekben csak az ablak iivegek tornek
be. Nem varhato haldlos aldozat az érintett lakossag kozott.

Zona Dozis mennyisége (mbar)

Bels6 600
Ko6z¢épso 140
Kiils6 70

Mérgezo anyagok

Meérgezd anyagok esetében a zondk meghatarozdsa a HSE dokumentumébdl szarmaztatott
informaciok figyelembevételével — kockazat alapjan — torténik. Ezzel elkeriilheté nagy
teriiletek kiiiritése, mivel a mérgezé felhdk relativ keskenyek elméletileg tobb kilométer
hossziak lehetnek. A zondk kiilsd hatdrai megfelelnek az egyéni kockazat értékeinek
megfeleld veszélyes dozisok alapjan a kdvetkezdk szerint:
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Zoéna Dozis mennyisége
10

Belso -
K6zEpsé 10°
Kiilsé 3x10"

Lathato, hogy a veszély és a kockazat alapu megkozelités esetén is azt kell feltételezni, hogy
az ¢rintett személyek kezdetben nyilttéren tartozkodnak. A doézisok mindig sériilést
jelentenek.

A Dbesorolasi Ovezetek megallapitasakor az aldbbi forgatokonyveket vettiikk figyelembe
kiindul6 adatként:

1. Forgatokényv-1: 20000 m*-s tartaly, tiiz a védégyiiriiben, fiitéolaj. Nem vizsgaljuk a
forgatokonyv kockdzatat, ezért vezeteket sem hatarozunk meg.

2. Forgatokényv-2: 20000 m’s tartaly, Gyiiriistér sériilés, fiitolaj. Az esemény
bekovetkezésének frekvencidja 2,5 x 10%/¢v. Az egyéni kockazat meghatarozasa sordn
a legnagyobb izo-kockazati gorbe nagysaga 1 x 10 értékii. Ebben az esetben nem
lehet kijel6lni a besorolasi dvezeteket, mert az esemény legmagasabb egyéni kockézati
értéke alacsonyabb a kiilsé zona 3 x 107 értékii hataranal.

3. Forgatékonyv-3: 20000 m>-s tartaly, tiiz a védégyiiriiben, tiizeléolaj. Nem vizsgaljuk a
forgatokonyv kockazatat, ezért ovezeteket sem hatarozunk meg.

4. Forgatékonyv-4: 20000 m>-s tartaly, Gyiiristér sériilés, tiizeléolaj. Az esemény
bekovetkezésének frekvencidja 2,5 x 10%/¢v. Az egyéni kockazat meghatarozasa soran
a legnagyobb izo-kockéazati gorbe nagysaga 1 x 10® értékii. Ebben az esetben nem
lehet kijel6lni a besorolasi 6vezeteket, mert az esemény legmagasabb egyéni kockazati
értéke alacsonyabb a kiilsé zona 3 x 107 értékii hataranal.

5. Forgatokonyv-5: Az 50 m®-es turbinaolaj tartaly sériilése. A forgatokonyv szerinti
esemény hatdsa az Erdmi teriiletén beliil marad, ezért dvezeteket sem hatdrozunk
meg.

6. Forgatokonyv-6: Csétorés, fiitdolaj. A forgatokonyv szerinti esemény hatisa az
Erémi teriiletén beliil marad, ezért 6vezeteket sem hatarozunk meg.

7. Forgatokonyv-7: Csotorés, Tiizeloolaj, C9+. Az esemény bekovetkezésének
frekvenciaja 2,5 x 107/6v. Az egyéni kockazat meghatarozasa soran a legnagyobb izo-
kockazati gorbe nagysaga 1 x 107 értékii. Ebben az esetben nem lehet kijel6lni a
besorolasi Ovezeteket, mert az esemény legmagasabb egyéni kockazati értéke
alacsonyabb a kiils6 zona 3 x 107 értékii hataranal.,

8. Forgatokonyv-8: Hidrogén tartaly sériilései. A tartaly sériilés bekovetkezésének

frekvencidja 5 x 107/év. Az egyéni kockazat meghatarozasa soran a legnagyobb izo-
kockézati gorbe nagysaga 1 x 10 értékii. Ebben az esetben nem lehet kijeldlni a
besorolasi Svezeteket, mert az esemény kockazata alacsonyabb a kiilsé zéna 3 x 107
értékl hataranal.
A vezeték torés bekovetkezésének frekvencidja 5 x 10°/év. Az egyéni kockazat
meghatérozasa soran a legnagyobb izo-kockazati gorbe nagysaga 1 x 10° értéki.
Ebben az esetben kijeldlhetd a kozépsé zona (10°®) és a kiilsé zona a kiilsé zona 3 x
107 értékii hatéra.

9. Forgatokonyv-9: Vasuti vagon sériilése. A hdsugarzas hatdsa az erOmi teriiletén
beliil marad A tovabbi vizsgéalat soran a forgatokonyvet nem vettiik figyelembe.
Kockézatelemzést nem végeztiink.
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10. Forgatokonyv-10: Tankauto sériilése, turbina olaj. A forgatékonyv szerinti
esemény hatasa az Erdmi teriiletén belill marad, ezért dvezeteket sem hatdrozunk
meg.

11. Forgatokonyv-11: Tankauto sériilése, tomlé szakadas, hidrogén. A tartdly sériilés

bekovetkezésének frekvencidja 1,4 x 10%/6v. Az egyéni kockazat meghatarozasa soran
a legnagyobb izo-kockézati gorbe nagysaga 1 x 10 értékii. Ebben az esetben nem
lehet kijelolni a besorolasi dvezeteket, mert az esemény kockéazata alacsonyabb a
kiilsd zéna 3 x 10" értékii hataranal.
Tomloé szakadas bekovetkezésének frekvencidja 9,6 x 10°/6v. Az egyéni kockézat
meghatarozasa soran a legnagyobb izo-kockazati gorbe nagysaga 1 x 10° értéki.
Ebben az esetben kijelolhetd a kdzépsoé zona ( 10'6) ¢s a kiils6 zona a kiilsé zona 3 x
107 értékii hatéra.

12. Forgatokonyv-12: Csotorés, foldgaz. Az esemény bekovetkezésének frekvencidja 5
x 10°/év. Az egyéni kockazat meghatarozasa soran a legrosszabb eset kockazata
nagyobb 1,19 x 107 értékii. Ebben az esetben kijeldlhet a kiils6 zona a kiilsé zona 3 x
107 értékii hatéra.

13. Forgatokonyv-13: Csétorés, inertgaz. Az esemény bekovetkezésének frekvencidja 5
x 10°/év. Az egyéni kockdzat meghatarozsa soran a legrosszabb eset kockazata
nagyobb 1,995 x 107 értékii. Ebben az esetben kijeldlhetd a kiils6 zona a kiils6 zéna 3
x 107 értékii hatéra.

14. Forgatokonyv-14: Az 50 m®-es fétranszformator sériilése. A forgatokonyv szerinti
esemény hatasa az Erdmi teriiletén belill marad, ezért dvezeteket sem hatarozunk
meg.

15. Forgatokonyv-15: Sorozatos palackrobbanas (Hp, egyéb). Mivel a haldlozas egyéni
kockazata kialakulasdval nem szédmoltunk, ezért a sériilés egyéni kockazata sem
értelmezhetd, mivel a repeszek kinetikus energidja diszkrét értékeket vesz fel, emberi
testet ért taldlat esetén a sériilés és a haldlozas azonos valdsziniiséggel kovetkezik be. .

A besorolasi 0vezetek meghatarozasa az HSE modszer alapjan

Kozépso Kiilsé

Forgatokonyv o Azonositott  Belsé ovezet . ..
, Leirasa , ovezett ovezett
Sorszama veszély

hatara (m) hatara (m) hatara (m)
FK-8 Hidrogén tartaly vezeték torése | Goztliz Nincs - 24 UK| 43 |UK
FK-11 Hidrogénes tankauto | GOztiiz Nincs - 8 UB| 15 |UB
toml6jének szakadésa
FK-12 Foldgaz vezeték torése Goéztlz Nincs - Nincs | - 130 |UK
FK-13 Inertgaz vezeték torése Goéztlz Nincs - Nincs | - 47 |UK

UB - iizemen beliil marad
UK - iizemen kiviil terjed
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1.8 A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS
BALESETEK ELLENI VEDELEM ESZKOZRENDSZERENEK
BEMUTATASA

Az AES teriiletén a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkezményei
csokkentésére rendszeresitett felszereléseket €s a vezetéshez, illetdleg a dontés-elokészitéshez
sziikséges infrastruktura a kovetkezo elemekbdl all:

a) a veszélyhelyzeti vezetési l1étesitmények,

b) a vezetéallomany veszélyhelyzeti értesitésének eszkdzrendszere,

C) az lizemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztasanak eszkozrendszerét,

d) a veszélyhelyzeti hiradas eszkozeit és rendszerei,

e) a tavérzékel6 rendszerek,

f) a helyzet értékelését és a dontések elokészitését segitd informatikai rendszerek,

g) ariasztast, a védekezést és a kovetkezmények csokkentését végzo végrehajto szervezetek

- rendszeresitett egyéni véddeszkozei,

- rendszeresitett szaktechnikai eszkozei,

h) a védekezésbe bevonhatd (nem kodzvetleniil erre a célra 1étrehozott) belso és a kiilsé erdk és
eszkozok.

Ezeket az elemeket a csatolt

AES TISZA Erémii VKUT végleges.doc
AES vészhelyzet elharitasi terv 1.doc

AES vészhelyzetb reagalési szabalyzat1.doc
OTkarelharitasi_terv-2007-1.doc

¢. doukmentumok részletesen ismertetik

1.9 BIZTONSAGIRANYITASI RENDSZER BEMUTATASA

Az AES biztonsagiranyitadsi rendszere jelenleg akkreditadlas alatt all. Elfogadasa 2007.
decemberében varhatd. Az errdl sz616 igazolast az lizemeltetd annak kézhezvételét kovetden
benyujtja.

1.10 A BIZTONSAGI JELENTES KESZITESEBE BEVONT
SZERVEZETEK BEMUTATASA

Készitette: Deloitte ZRt. Felelds vezetd Reiniger Robert kornyezetvédelmi igazgatd
Alvallalkoz6: AGEL CBI: Felelés vezetd Pota Gyorgy

MELLEKLETEK JEGYZEKE

1 Melléklet: Kovetkezményanalizis mellékletei
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2 Melléklet: Hidrogénellato rendszer leirasa és rajzai (PAPIR, kiilon az eredeti
beadvanyhoz mellékelve)

3 Melléklet: Biztonsagi adatlapok

Foldgaz

Inertes gaz

C9+ tiizel6olaj

FA 60/120 konnyt fiitdolaj
Elimin-ox

Thizallo hidarulikai folyadék

MOL TOA40 inhibitalt szigeteld olaj
MOL Turbokomol 46 K turbinaolaj
Natrium-hidroxid

Sosav

Kalium-permanganat

Triso (trinatrium-foszfat)
Ammoénia

Nynas Nytro 10 GBX transzformator olaj
Nynas Nytro 3000 transzformator olaj
Technol transzformator olaj

Propéan

Oxigén

Nitrogén

Széndioxid

Argon

Acetilén

4 Melléklet: Olajtaroloval, olajvezetékkel és vastttal kapcsolatos rajzok, dokumentaciok

Erémi blokkok atkotése

Folyamatabra

Nyomasfokozé leadas

Olajtarol¢ eliras a biztonsagi jelentéshez
Olajtarolo tartalyain tervszerli vizsgalatok
Olajtarolo atnézeti rajz szintekkel

Olajtarolo helyszinrajz

Olajtarolo lefejtd ut

Olajtarolo térkép (korzeti foldhivatal)
Olajtarolo 1 sz. tartaly szintek

Olajtarol6 2., 3. és 4. sz. tartaly szintek
Olajtarol6 2 sz. szivattyuhéaz, csévezeték szintekkel
Olajtarol6 karelharitési terv

Tartaly szintmér6 20001, 20002, 20003, 20004
Vasuti térkép (korzeti foldhivatal)

Vasuti palya rajz

5 Melléklet: Rajzok (helyszin, utak stb.)

e Konvertalt rajzok:
a) Atnézetes és részletes helyszinrajz
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b) Mederburkolas részletterve
c) Miitargyak részletterve
AES PV utak
AES-Tisza Erdmii Kft.
AES erémti keritésti
Foldteriiletek helyrajzi szdmok
Menekiilési utak
Olajtarolo
Tertiletrendezési terv 2002
Tisza atnézetes helyszinrajz
Tisza helyszinrajz 01-04
Veszélyes lizemrészek
Telepiilésszerkezeti terv (Tiszaujvaros telepiilésrendezési terve)
Beépitésre szant teriiletek szabalyozasi terve 1-2 (Tiszaujvaros telepiilésrendezési
terve)

6 Melléklet: Vészhelyzeti elharitasi terv (szomszédos telkek tulajdonosainak adatai)

Havéria gyakorlat

Vészhelyzeti gyakorlat (2007. 12. 19.)
Vészhelyzeti elharitasi terv
Tevékenység folytatési terv
Vészhelyzeti reagalasi szabalyzat

7 Melléklet: AES-Tisza Eromii Kft. Vizjogi Uzemi Karelharitasi terv

e Karelharitasi gyakorlat (2007. julius)
e Karelharitasi terv

8 Melléklet: Veszélyes anyagok lista

9 Melléklet: Palackok tarolasa hidrogéntarolo teriiletén

10 Melléklet: Uzemérak 2006 — AES-Tisza Erémii Kft.

11 Melléklet: AES Tisza-telekhatarral (PDF file)

12 Melléklet: AES osszesitett _egyénikockazat térkép (PDF file)
13 Melléklet: AES Besorolasi 6vezetek (PDF file)

14 Melléklet: Belso védelmi terv

e Belso védelmi terv

o Karelharitasi gyakorlat (2007. jalius)

e Vészhelyzeti gyakorlat (2007. 12. 19.)

e Havaria gyakorlat

15 Melléklet: Tiizoltasi és Miiszaki Mentési terv
16 Melléklet: Robbanas védelmi dokumentumok

e Robbanasvédelmi dokumentaciod
e Mellékletek (11 db)

17 Melléklet: Tiizcsapok és sprinkler rendszerek; Magasnyomasu, vizkoddel olto
rendszer
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e Tlzcsapok és sprinkler rendszerek (mellékletekkel)
e Magasnyomasu, vizkdoddel olt6 rendszer (mellékletekkel)

18 Melléklet: Védelmi rendszerek
19 Melléklet: Tiizvédelmi szabalyzat 2008
20 Melléklet: Els6segélynyujto tanfolyamot végzettek névsora

BJ_AES_Tisza-11_20080527_final1_hianypotlasra (2)

198



